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1. Физико-механические свойства бетона, арматуры и железобетона. Современные подходы к обеспечению прочности и долговечности железобетонных конструкций.
2. Теоретические основы сопротивления железобетона и методы расчета железобетонных конструкций по предельным состояниям.
3. Изгибаемые железобетонные элементы: напряженно-деформированное состояние, прочность, трещиностойкость и деформативность.
4. Сжатые и растянутые железобетонные элементы. Особенности расчета, конструирования и усиления.
5. Трещиностойкость, перемещения и динамическая работа железобетонных конструкций при различных видах нагрузок.
6. Проектирование железобетонных конструкций зданий и сооружений: перекрытия, фундаменты, одноэтажные промышленные и многоэтажные здания.
7. Тонкостенные пространственные железобетонные конструкции: оболочки, купола, своды и современные области их применения.
8. Металлические конструкции: материалы, методы расчета по предельным состояниям и обеспечение надежности строительных систем.
9. Балки, колонны и фермы металлических конструкций. Особенности расчета, устойчивости и конструирования элементов.
10. Соединения металлических конструкций: сварные, болтовые и высокопрочные соединения, методы расчета и области применения.
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ТЕМЫ ЭССЕ

1. Современные тенденции развития железобетонных конструкций в гражданском и промышленном строительстве.
2. Долговечность и надежность железобетонных конструкций в условиях возрастающих эксплуатационных нагрузок.
3. Проблемы трещиностойкости и деформативности железобетонных конструкций и пути их решения.
4. Пространственные железобетонные конструкции: история развития, современное состояние и перспективы применения.
5. Металлические конструкции как основа современного высотного и большепролетного строительства.
6. Роль устойчивости и надежности металлических конструкций в обеспечении безопасности зданий и сооружений.
7. Современные технологии сварных и болтовых соединений в металлических конструкциях.
8. Стальные и железобетонные конструкции: сравнительный анализ эффективности применения в строительстве.
9. Механика грунтов как научная основа проектирования оснований и фундаментов.
10. Проблемы прогнозирования осадок фундаментов и их влияние на эксплуатационную надежность сооружений.
