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ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʓɽ ʉʉʓʃʂʀ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

 

ʉʇ ʈʂ EN 1998ï1:2004/2012 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ 

ʟʜʘʥʠʡè. 

ʉʇ ʈʂ EN 1992-1-1:2004/2011 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡè. 

ʉʇ ʈʂ EN 1990:2002+ɸ1:2025 çʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè. 

ʉʇ ʈʂ EN 1991-1-1:2002/2011 çɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè 

ʏʘʩʪʴ 1ï1. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷè. 

ʉʇ ʈʂ 2.03-30-2017* çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭè;  

ʉʇ ʈʂ 2.03-31-2020 çɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ɸʣʤʘʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷè. 

ʉʇ ʈʂ 2.04-01-2017 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷè. 

ʉʇ ʈʂ 3.02-02-2008 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚè. 

ʅʊʇ ʈʂ 08ï01.1ï2017 (ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1998ï1:2004/2012) çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ: ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʉʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè.  

ʅʊʇ ʈʂ 08ï01.2ï2021 (ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1998ï1:2004/2012) çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ: ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè. 

ʅʊʇ ʈʂ 08ï01.7ï2021 (ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1998ï1:2004/2012) çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ. ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷè (ʩ ʠʟʤ. 2021-12-15). 

ʅʊʇ ʈʂ 08ï01.3ï2021 (ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1998ï1:2004/2012) çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ: ɿʜʘʥʠʷ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘè. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1998ï1:2004/2012 

çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡè. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1992-1-1:2004/2011 

çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʏʘʩʪʴ 1. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡè. 

ʉʊ ʈʂ EN 206ï2017 çɹʝʪʦʥ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ (ʚʚʝʜʝʥ 2019-01-01). 

ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɻʆʉʊ 27751ï2014 çʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè (ʚʚʝʜʝʥ 2018-

05-04). 

ʉʊ ʈʂ ʀʉʆ 6892-1-2010 çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝè. 

ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɻʆʉʊ 34028ï2016 çʇʨʦʢʘʪ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè (ʚʚʝʜʝʥ 2018-01-01). 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ: 

ɺʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ï ʄʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʵʪʘʞʝʡ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 75 ʜʦ 200 ʤʝʪʨʦʚ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɼʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ  ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ. 

ɼʠʩʩʠʧʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʨʘʩʩʝʷʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʦʥʥʘ, ʙʘʣʢʘ, ʧʣʠʪʘ, ʩʚʷʟʴ, ʩʪʝʥʘ ʠ ʜʨ.).  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ)  

ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʜʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʠʣ (ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʯʝʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ  ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪʢʘʟʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʪʳ) ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ 

(ʥʝʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʥʦʡ) ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʚʥʝ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʩʝʙʝ.  

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʬʦʨʤʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʡʩʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪ. ʂʘʞʜʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ.  

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʣʶʙʘʷ ʠʟ ʯʘʩʪʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

ʉʅ ʈʂ ï ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʉʇ ʈʂ ï ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ɻʆʉʊ ï ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

EN ï Eurocode (ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

ISO ï ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ (International 

Organization for Standardization) 

ʉʊ ʈʂ EN ï ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ʇʂ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʄʇʘ ï ʄʝʛʘ ʧʘʩʢʘʣʴ (ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) 

ʅʊʇ ʈʂ ï ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

ɺ-3 ï ʪʠʧ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ  

ʈʉʉ ï ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ  

ɸʎʇ ï ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ADXL103, ɸDXL203 ï ʜʘʪʯʠʢʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ 

ʉʄ-3 ï ʩʝʡʩʤʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʈʉʄ ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʀʇʉ-ʄɻ4.03- ʤʝʪʦʜ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʙʝʪʦʥʘ 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

Ὓ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ-ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ̍  ̍

ʊ ï ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʝʢ 

 ï ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ‏

‚ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʩʩʠʧʘʮʠʠ, ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ (ʚ % ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) 

Ὣʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2 

ʈ3, ʈ4 ï ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ 

n ï ʯʠʩʣʦ ʵʪʘʞʝʡ 

‌ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ 

Aks.24, Aks.25 ʠ ʪ.ʜ. ï ʰʠʬʨ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Ὓ Ὕ  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʭ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʝ  Ὕ 

‎ - ʯʘʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

‎˞ ï ʯʘʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʘ  

‎ ï ʯʘʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

‎ ï ʯʘʩʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

‎  ï ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ) 

Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ ʧʷʪʠ 

‌  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɸʣʤʘʪʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ 9 ʙʘʣʣʦʚ. ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʩʪʨʳʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɸʣʤʘʪʳ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ ʤʠʨʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ XX ʚʝʢʘ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʜʘʥʠʝʤ ʚ 9-ʙʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʅɻ ʙʳʣʘ 25-ʵʪʘʞʥʘʷ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥè. ʆʜʥʘʢʦ ʩ 2005 ʛʦʜʘ ʚ 

ɸʣʤʘʪʳ ʥʘʯʘʣʠ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 35 ʵʪʘʞʝʡ, 

ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʷʤʠ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ 

ʉʅɻ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ.  

ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʉʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʦʙʠʡ [1-4], 

ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʉʊʋ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ. ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ‎   ʨʘʚʥʦ 1,8.  

ʕʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ 

ʨʷʜ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʪʠʧʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  
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ʂʘʞʜʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʰʣʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʣ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ.  ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ 

ʪʝʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ (9-ʙʘʣʣʦʚ).  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 22- ʠ 35-ʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣrʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛ. 

ɸʣʤʘʪʳ. 

ʎʝʣʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

2. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʠʩʢʦʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 
ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

5. ɺʳʷʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

6. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.  

7. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʙʦʨʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤ 

(ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ), ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ. 

8. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ ʈʂ 2.03-30-2006 ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʷʤʠ (ʅʊʇ) ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1998-1:2004/2012, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

9. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ʁ

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʪʠʧ ɺ3), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ çʦʪʪʷʞʢʠè. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʇʉ-ʄɻ4.03 (ʤʝʪʦʜ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ). ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʉʊ ʈʂ ʀʉʆ 6892-1-2010.  ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ çʃʠʨʘ-ʉɸʇʈ 2024(R2ʭ64)è (ʣʠʮʝʥʟʠʷ ˉ 1475, ID 

ʢʣʶʯʘ 715420202) ʠ çETABS v23.2.0 Build 4400è.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ: 

1. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 22- ʠ 

35-ʵʪʘʞʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʩ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 
ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,12...0,18 (ʊ =2...3%). 

3. ʋʪʦʯʥʝʥ r ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ (ʙʝʪʦʥ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʘ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʡ (ʅʇ) ʢ ʉʇ ʈʂ EN 1998ï1:2004/2012.  

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ˟ ɻϽὔ, ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ 

ʵʪʘʞʝʡ, ɻ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʡ 0,045.   

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʜʣʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʸʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ, ʜʣʷ 35-ʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
(ʦʪʪʷʞʢʠ), ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʥʘ 22-ʵʪʘʞʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 35-ʵʪʘʞʥʦʤʫ ʟʜʘʥʠʶ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ. 

4. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʠ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʤʘʣʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,12...0,18 (ʊ =2...3%). 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʊ 

ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʫʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ.  ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʵʪʘʞ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʊ = 0,045 ʩʝʢ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ ʊ = a Ͻὔ, ʛʜʝ N- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ, a - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʜʘʥʠʷ.  ɼʣʷ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ŭ = 0,045. 

6. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 
ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ [1, ʩ. 45] ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ  ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ; ʩʙʦʨʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛ. 
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ɸʣʤʘʪʳ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 35-ʪʠ ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢ.ʪ.ʥ. 

ʀʮʢʦʚʳʤ ʀ.ɽ.); ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ; ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ; 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ; 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ:  

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 5 ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʩʪʘʪʴʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʂʆʂʉʅɺʆ ʄʅɺʆ ʈʂ ʠ ʦʜʥʘ ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, 

ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʦʤ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ Scopus, ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʝʤ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï 39. ʊʘʢʞʝ 2 ʩʪʘʪʴʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʯʠʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 138 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 25 ʪʘʙʣʠʮ, 46 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ ʠʟ 121 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 
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1 ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆɼʍʆɼʓ ʂ ʇʆɺʓʐɽʅʀʖ 

ʉɽʁʉʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʀ ɿɼɸʅʀʁ, ɺ ʊʆʄ ʏʀʉʃɽ ɺʓʉʆʊʅʓʍ 
 

1.1 ʆʙʟʦʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ  

 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ 

ʟʘʥʠʤʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘʰʣʠ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʗ.ʄ. ɸʡʟʝʥʙʝʨʛ, ʊ.ɾ. ɾʫʥʫʩʦʚʘ, ʊ.ɼ. ɸʙʘʢʘʥʦʚʘ, ʋ.ʊ. ɹʝʛʘʣʠʝʚʘ, ʀ.ʀ. 

ɻʦʣʴʜʝʥʙʣʘʪʘ, ʉ.ɺ. ʇʦʣʷʢʦʚʘ, ɻ.ɸ. ɼʞʠʥʯʚʝʣʘʰʠʚʠʣʠ, ʆ.ɺ. ʄʢʨʪʳʯʝʚʘ, ɹ.ɻ. 

ʂʦʨʝʥʝʚʘ, ʅ.ɸ. ʅʠʢʦʣʘʝʥʢʦ, ʊ.ʈ. ʈʘʰʠʜʦʚʘ, ʉ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɺ.ɸ. ʃʘʧʠʥʘ, ɸ.ʄ. 

ʋʟʜʠʥʘ, ʖ.ɼ. ʏʝʨʝʧʠʥʩʢʦʛʦ, ʅ. ʅʴʶʤʘʨʢ, ʐ. ʆʢʘʤʦʪʘ, ʕ. ʈʦʟʝʥʙʣʫʵʪ, ɸ.ʂ. 

Chopra, ʠ ʜʨ. [5-48]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟʫʯʘʣʠ ɾʫʥʫʩʦʚ ʊ. 

ɾ., ɸʰʠʤʙʘʝʚ ʄ.ʋ., ʀʮʢʦʚ ʀ.ɽ., ɸʙʘʢʘʥʦʚ ʊ.ɼ., ɹʫʯʘʮʢʠʡ ɽ.ɻ., ɹʝʛʘʣʠʝʚ ʋ.ʊ., 

ʇʘʨʘʤʟʠʥ ɸ.ʄ., ʂʨʘʩʥʷʥʩʢʠʡ ɺ.ʈ., ʑʫʢʠʥʘ ʄ.ʅ., ʅʝʤʯʠʥʦʚ ʖ. ʀ., ʐʫʣʣʝʨ ɺ.ʀ., 

ʐʘʧʠʨʦ ɻ.ɸ., ʉʠʤʦʥ ʖ.ɸ, ɹʘʨʢʦʚ ʖ.ɺ, ɺʳʧʨʷʞʢʠʥ ʖ.ʌ., ʍʘʯʠʷʥ ʕ.ʋ., 

ɸʰʢʠʥʘʜʟʝ ɻ.ʅ., ʂʘʚʘʩʫʤʘ ʍ, ʂʘʥʘʠ ʂ  ʠ ʜʨʫʛʠʝ [9, 11, 12, 14, 18-20, 23-33, 35, 

47, 49]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʚʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɾʫʥʫʩʦʚʘ ʊ. 

ɾ. ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʥʳ, ʯʝʤ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ, ʚʚʠʜʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʨʦʟʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʵʪʠʭ ʟʜʘʥʠʡ [9, ʩ. 230-255].   

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʩʝ ʰʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜ). 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ, ʙʳʩʪʨʦʪʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʷʩʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʩʠʣʦʚʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʣʝʛʢʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʝʪʢʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʧʦʣʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʩʨʝʜʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [9, ʩ. 230-255]. 

ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɼ. ʍʘʜʩʦʥʘ [51] ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ ʬʘʟʝ, ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʝʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʅ.ʅ. ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ, ɸ.ʃ. ɼʦʣʠʥʞʝʚʘ, ɽ.ʆ. ʇʘʪʦʥʘ ʂ.ʀ. 

ɹʝʟʫʭʦʚʘ). ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ [51, 49].   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʦʰʣʠ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

[18-65] ʜʘʥʳ ʘʥʘʣʠʟʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʠʣʳʭ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʨʷʜ 

ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʠ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ 

[5-17, 50-94, 111]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʩʸ ʯʘʱʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɸʣʤʘʪʳ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [9, ʩ. 230-255], [16, 20, 24-28]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [26-32] ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ ʚʳʩʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʉ 1960 ʛʦʜʘ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ 

ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [31] ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʝʨʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʉ-69 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʘʤʦʡ ʤʦʱʥʦʡ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ɺ-3, ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʢʨʝʧʠʣʘʩʴ ʢ ʨʘʤʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʧʦʨʦʚ ʠ ʧʦʜʢʦʩʦʚ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢ ʨʘʤʝ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷʤ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ, ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  Ὕ = 0,20 ʩʝʢ ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ Ὕ= 0,14 ʩʝʢ. ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ: ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ‗ = 0,16 ʠ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ‗ = 0,12. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʝʟʝʨʚʳ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ ʚ 

ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ʜʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʜʦʤʦʚ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [32, ʩ. 28-31] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 12-ʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʚʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 9 

ʙʘʣʣʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ɺ-3 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʨʘʚʥʳʡ 1,53 ʩʝʢ, ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʨʘʟr ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʧʳʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 0,68ï0,71 ʩʝʢ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 00,09ï0,15 ʩ 

ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ 0,24ï

0,33. 

ʇʝʨʚʳʤ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʟʜʘʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ ʙʳʣʘ 25-ʵʪʘʞʥʘʷ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ 

çʂʘʟʘʭʩʪʘʥè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ [26]. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʣʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ.   

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʦʨʦʜʘ ɸʣʤʘʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʷʜʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ɺ-3 [27]. ʇʝʨʚʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ (ʥʳʥʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 9 ʙʘʣʣʦʚ, ʙʳʣʦ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʚ 1976 ʛʦʜʫ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɸʣʤʘ-ɸʪʝ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɸʣʤʘʪʳ). ɼʣʷ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʡ 

ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʜʚʫʤ ʝʛʦ ʬʦʨʤʘʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʇʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 1,05ï1,10 ʩʝʢ, ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ï 0,74 ʩʝʢ. ʇʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʪʦʥʘ ï 0,28ï0,32 ʩʝʢ. ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 0,1, ʚʪʦʨʦʡ ï 00,21ï0,28 ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʷ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʜʦ 15%, ʯʪʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʢ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ. ʅʘ ʟʜʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ. 

 ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ: 22-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʉʪʦʣʠʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨè ʠ 26-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
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çʄʝʛʘʪʘʫʵʨʩè. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʤʦʱʥʘʷ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɺ-3. 

ɺ ʢʦʥʮʝ XX ʚʝʢʘ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʜʘʥʠʝʤ ʚ 9-ʙʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʅɻ ʙʳʣʘ 

25-ʵʪʘʞʥʘʷ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥè. ʆʜʥʘʢʦ ʩ 2005 ʛʦʜʘ ʚ ɸʣʤʘʪʳ ʥʘʯʘʣʠ 

ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 35 ʵʪʘʞʝʡ, ʯʪʦ ʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ɸʣʤʘʪʳ ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 

200 ʟʜʘʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 12 ʵʪʘʞʝʡ. ʀʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʦʢʦʣʦ 30% ʠʤʝʶʪ 

ʚʳʩʦʪʫ ʙʦʣʝʝ 20 ʵʪʘʞʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʜʘʥʠʝ çEsentai Towerè ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

38 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʫ 162 ʤ [8, ʩ. 320]. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʤʫʶ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʢʪʨ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʬʦʨʤʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʩʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

 

1.2 ʗʚʣʝʥʠʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʦʯʘʛʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʦʨʦʜʘ ɸʣʤʘʪʳ 

 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʥʝʟʘʧʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʥʘʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʟʜʘʥʠʷʤ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʞʝʨʪʚʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʢ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ-ʟʘ ʨʝʟʢʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʥʫʪʨʠ ɿʝʤʣʠ, 

ʧʦʨʦʞʜʘʶʱʝʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ [10, ʩ.76]. ʕʪʠ ʚʦʣʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʢʚʦʟʴ ʟʝʤʥʫʶ ʢʦʨʫ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ (P-ʚʦʣʥʳ), 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ (S-ʚʦʣʥʳ) ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʃʷʚʘ ʠ ʈʵʣʝʷ) ï ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʵʧʠʮʝʥʪʨʘ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʉ ʥʝʟʘʧʘʤʷʪʥʳʭ ʚʨʝʤʸʥ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʷʣʠʩʴ ʤʠʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʷ ʠʭ ʩ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʴʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
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ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʥʘʰʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʛʣʫʙʠʣʦʩʴ. ɺ ʘʥʪʠʯʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʬʠʣʦʩʦʬʳ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʴ, ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʦʨʠʠ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʟʝʤʣʠ, 

ʚʦʜʳ, ʦʛʥʷ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɸʨʠʩʪʦʪʝʣʴ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʣ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʵʧʦʭʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɿʝʤʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʸʚ: ʢʦʨʳ, ʤʘʥʪʠʠ ʠ ʷʜʨʘ. ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʛʨʘʥʠʪʦʤ ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʤ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʠʪ ʚ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʥʝʟʘʧʥʦ 

ʨʘʟʨʷʜʠʪʴʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ: ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʘʤʳʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ), ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʙʚʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦʬʦʢʫʩʥʳʝ. ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʝ ɿʝʤʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ.  

ɺʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʥ ʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.   

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʝʸ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɺʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʥ ʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɻʣʫʙʦʢʦ ʬʦʢʫʩʥʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʠʭ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʤʦʱʥʳʤʠ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ 

ʦʯʘʛʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʚʦʣʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʕʪʠ ʚʦʣʥʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ (ʚʦʣʥʘ P), ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ (ʚʦʣʥʘ S) ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ 

(ʚʦʣʥʘ ʈʵʣʝʷ). ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ 

ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʤʠ. ʆʥʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʞʘʪʠʷ-

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʊʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ.  ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʘʤ ʧʨʦʝʢʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʦʩʘʜʢʘʤ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʥʦʨʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʣʫʯʰʝ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 
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ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʶʜʝʡ, ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʠʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʫʛʨʦʞʘʝʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʤ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʦʯʘʛʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ɸʣʤʘʪʳ 

ɻʦʨʦʜ ɸʣʤʘʪʳ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ɸʣʤʘʪʠʥʩʢʦʤ 

ʩʝʡʩʤʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (9ï10 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ) ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 2 300 000 ʯʝʣʦʚʝʢ.   

ʉʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʳ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 510 ʪʳʩ. 

ʢʤ2, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 19% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʀʟ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 6 ʙʘʣʣʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 199 ʪʳʩ. ʢʤ2 (39%); 7-ʙʘʣʣʦʚ -180 ʪʳʩ. ʢʤ2  

(35%); 8 ʙʘʣʣʦʚ ï 100 ʪʳʩ. ʢʤ2 (20%); 9- ʙʘʣʣʦʚ  31 ʪʳʩ. ʢʤ2 (6%) [8, ʩ.318-328]. 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʦʱʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʩʪʫ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʵʧʠʮʝʥʪʨʦʚ: ʂʝʤʠʥʩʢʦʝ ʠ ʂʝʤʠʥʦ-ʏʫʡʩʢʦʝ (20 ʠʶʥʷ 1936 

ʛʦʜʘ), ʏʠʣʠʢʩʢʦʝ (30 ʥʦʷʙʨʷ 1967 ʛʦʜʘ), ʉʘʨʳ-ʂʘʤʳʰʩʢʦʝ (5 ʠʶʥʷ 1970 ʛʦʜʘ) ʠ 

ɼʞʘʤʙʫʣʩʢʦʝ (10 ʤʘʷ 1971 ʛʦʜʘ). 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ɺʝʨʥʝʥʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ (ʥʳʥʝ ɸʣʤʘʪʳ) ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 28 ʤʘʷ 

(9 ʠʶʥʷ) 1887 ʛʦʜʘ, ʧʦʚʣʝʢʰʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭ ʣʝʪ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 600 ʘʬʪʝʨʰʦʢʦʚ. 

ʄʦʱʥʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 1 ʠʶʣʷ (13 ʠʶʣʷ) 1889 ʛʦʜʘ 

(ʏʠʣʠʢʩʢʦʝ) ʠ 22 ʜʝʢʘʙʨʷ 1910 ʛʦʜʘ (4 ʷʥʚʘʨʷ 1911 ʛʦʜʘ) (ʂʝʤʠʥʩʢʦʝ). 

ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʛʦʨʦʜ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʥʝʝ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ɾʘʣʘʥʘʰ-ʊʶʧʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 

1978 ʛʦʜʘ (ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ 6.9) ʠ ʉʫʫʩʘʤʳʨʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 1992 ʛʦʜʘ (ʤʘʛʥʠʪʫʜʘ 

7.3). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ɸʣʤʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʠ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ: 

- ʂʫʥʛʝʡʩʢʘʷ (ὓ  = 8,3; h= 25 ʢʤ); 

- ɿʘʠʣʠʡʩʢʘʷ (ὓ  = 8,0; h= 25 ʢʤ); 

- ɸʣʤʘʪʠʥʩʢʘʷ (ὓ  = 7,5; h= 15 ʢʤ). 

ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʫʜʘʭ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʯʘʛʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʟʦʥʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄSK -64. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʊ. ɸʙʘʢʘʥʦʚʘ [5, ʩ. 178ï280] , [6, ʩ. 9] ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ɸʣʤʘʪʳ 

ʠʟ ʚʩʝʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʷʟʚʠʤʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ɸʣʤʘʪʳ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 11 ʟʦʥ, ʛʜʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ 13-15. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʡ ʦʪ ʵʪʠʭ ʟʦʥ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1, [6, ʩ. 9]), ʚ ʛ. 

ɸʣʤʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʩʠʣʦʡ 5, 6, 7, 8, 9 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. 
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ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɸʣʤʘʪʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʝʙʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʧʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ), ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʦʤʦʚ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʙʦʣʝʝ 15%, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʳʭʣʳʤʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 4ï5 ʣʝʪ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʦʪ 13ï15 ʜʦ -35-38 ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʛʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʳʰʝ 2-4-ʭ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ ʈʠʭʪʝʨʘ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [7, ʩ.252] ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ɼʘʞʝ ʩʣʘʙʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʫʱʝʨʙ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10ï15 ʣʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʫʙʳʪʢʠ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 

1 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ (70ï80%) ʵʪʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʞʠʣʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. 

ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʷʟʚʠʤʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ [11, ʩ. 175], [13, ʩ. 5], [14, ʩ. 14-21], [15], 

[17, ʩ. 61ï67] ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ɿʜʘʥʠʷ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʥʦʨʤ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

 

1.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤ rʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ 

 

ʉ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [4, ʩ. 45], ʢ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 66 ʤʝʪʨʦʚ, ʥʦ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 200 ʤʝʪʨʦʚ, ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʵʪʘʞʝʡ ʦʪ 21 ʜʦ 55 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ.  

ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ [95-97, 1], 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ: ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʩ ʷʜʨʘʤʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʤ, ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʤ ʠʣʠ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ 

(9 ʙʘʣʣʦʚ) ʩʪʘʣʦ 25-ʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥè, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʚ 1976 

ʛʦʜʫ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɸʣʤʘʪʳ. ʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ çʂʘʟʛʦʨʩʪʨʦʡʧʨʦʝʢʪè 

ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ çʂʘʟʧʨʦʤʩʪʨʦʡʅʀʀʧʨʦʝʢʪʘè. ɿʜʘʥʠʝ, ʚʳʩʦʪʦʡ 105,7 

ʤʝʪʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï 25-ʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥè. ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ 

 

ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʞʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʉʪʦʣʠʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨè, 23-

ʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʦʝ ʦʪ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʚʘʤʠ. ɺʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 134,12 ʤʝʪʨʘ. ɺ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï 23-ʵʪʘʞʥʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ɾʂ çʉʪʦʣʠʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨè. ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ 

 

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʝʣʦʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çAlmaty Towersè (2008 ʛʦʜ) 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦ 100 ʤʝʪʨʦʚ ʢʘʞʜʦʝ (25 ʵʪʘʞʝʡ). ɿʜʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï 25-ʵʪʘʞʥʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʝʣʦʚʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ çAlmaty Towersè. ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ 

 

ɿʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çEsentai Towerè (2008 ʛʦʜ), 

ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 38 ʵʪʘʞʝʡ (ʩʘʤʦʝ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ) ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʳʩʦʪʳ 161 ʤʝʪʨ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʷʜʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï 38-ʵʪʘʞʥʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʄʌʂ çEsentai Towerè. ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ 

 

ɾʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʅʫʨʣʳ ʊʘʫè (2010ï2023 ʛ.) ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʛʦʨʦʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ Y-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 28ï35 ʵʪʘʞʝʡ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʝʥʦ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʚʘʤʠ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 108 ʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 

5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï 28-ʵʪʘʞʥʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ɾʂ çʅʫʨʣʳ-ʊʘʫè. ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ 

 

ɾʠʣʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çMega Tower Almatyè (2014 ʛʦʜ) ï ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ 

ʘʥʩʘʤʙʣʴ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ 25-ʵʪʘʞʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 96 

ʤʝʪʨʦʚ. ɿʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 6. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï 25-ʵʪʘʞʥʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ɾʂ çMega Tower Almatyè. 

ɸʣʤʘʪʳ, ʈʂ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ [27-30] ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ (ʠ ʉʅɻ) [33], [34, ʩ. 44], [35] 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʀʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʝʩʴʤʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ [89, ʩ. 15], [90, ʩ. 440],  
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[91, ʩ. 160], [92, ʩ. 543], [93] ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʨʘʤʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ï ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 30 ʵʪʘʞʝʡ ʨʘʤʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʤʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʙʳʣʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʟʜʘʥʠʝ ʄʀɼ ʈʌ ʥʘ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ 

ʉʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʨʢʘʩʘ 125 ʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 7.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɿʜʘʥʠʝ ʄʀɼ ʈʌ ʥʘ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʉʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʘʨʢʘʩʘ 

125 ʤ. ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʌ 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʝʢʦʚ ʩʪʝʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ ʠ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘʭ. ʉʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʜʘʥʠʝʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʪʝʥʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ çColonia-Hausè ʚʳʩʦʪʦʡ 147 ʤʝʪʨʦʚ (42 ʵʪʘʞʘ), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʛ. ʂʸʣʴʥ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ɿʜʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʚ 1972 ʛʦʜʫ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 4,5 ʤʝʪʨʦʚ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʆʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʊʆʂ çʇʘʨʫʩè - 33-ʵʪʘʞʥʳʡ ʦʬʠʩʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ ï ʮʝʥʪʨ ʢʣʘʩʩʘ çɸè, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʄʝʯʥʠʢʦʚʘ, 2 ʚ ʂʠʝʚʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 9. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï 42-ʵʪʘʞʥʳʡ ʚʳʩʦʪʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ çColonia-Hausè. ʛ. ʂʸʣʴʥ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï 33-ʵʪʘʞʥʳʡ ʦʬʠʩʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʮʝʥʪʨ ʊʆʂ çʇʘʨʫʩè. ʛ. ʂʠʝʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 

ʉʪʚʦʣʳ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤʠ 

ʵʪʘʞʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʟʜʘʥʠʝ 

ʙʘʥʢʘ çHSBCè ʚʳʩʦʪʦʡ 178,8 ʤ (ʛ. ɻʦʥʢʦʥʛ, ʂʅʈ, 1985) ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɿʜʘʥʠʝ ʙʘʥʢʘ çHSBCè ʚʳʩʦʪʦʡ 178,8 ʤ. ʛ. ɻʦʥʢʦʥʛ, ʂʅʈ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ. 

ʊʨʫʙʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (TS) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʞʝʩʪʢʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʟ ʬʝʨʤ, ʨʘʤ ʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʩʦʪʥʳʝ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 40ï60 ɻ ʪʘʞʝʡ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʤʥʦʡ çʪʨʫʙʳè (Braced Tube) ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ ʟʜʘʥʠʷ 

(ʍ ï Trussed Tubes). ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 100-ʵʪʘʞʥʦʝ 

ʟʜʘʥʠʝ çɹʦʣʴʰʦʡ ɼʞʦʥè (Big John), ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʚ ʏʠʢʘʛʦ ʚ 1969 ʛʦʜʫ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʝ ʚʳʩʦʪʳ 344 ʤʝʪʨʘ. 

ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (HS) ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʨʫʙʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʨʘʤʳ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 1483 ʬʫʪʦʚ (452 ʤ) ʇʝʪʨʦʥʘʩ ʊʘʫʵʨ ʚ ʂʫʘʣʘ-ʃʫʤʧʫʨ, ʄʘʣʘʡʟʠʷ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 1381 

ʬʫʪʦʚ (421 ʤ) ʎʟʠʥʴ ʄʘʦ [Jin Mao building], ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʚ 1999 ʛʦʜʫ 

ʚ ʐʘʥʭʘʝ, ʂʠʪʘʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, - ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ, 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʟ̫̫ ʤʠ. 
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ʉʚʷʟʷʤʠ ʩʜʚʠʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ 

ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʩʜʚʠʛʫ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʠ ʩʜʚʠʛʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʉʚʷʟʠ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʞʝʩʪʢʠʝ, ʛʠʙʢʠʝ (ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ) ʠ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʝ. 

ɺ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʂʨʦʤʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʥʝʩʫʱʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ   ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, 

ʩʜʚʠʛ ʠ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ), ʘ ʠʟ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʩʚʷʟʷʤʠ 

ʩʜʚʠʛʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʘʥʠʷ.   

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʅʊʇ ʢ ʉʇ ʈʂ 

EN 1998ï1:2004/2012 [1, ʩ.28] ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

- ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ (ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʪʘʣʝʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ);  

- ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ (ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʪʘʣʝʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ), ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʝʤʳʭ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 

- ʜʚʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

(ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʪʘʣʝʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ), ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʝʤʳʭ ʩ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʷʜʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ); 

- ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ, ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠʣʠ ʩʪʝʥʘʤʠ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ [98-100], ʯʪʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʷʜʦʤ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ: 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 

-  ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʠ ʫʟʣʘʭ ʠʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ 

ʢ ʩʤʝʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

-  ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

-  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚʠʪʨʘʞʝʡ) ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

ɿʜʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʜʚʦʡʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʩʪʝʥʦʚʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ, ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ 

ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʚ ʯʘʩʪʠ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʛʠʙʢʠʭè ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʦʥʘʭ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ. ɺ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʟʜʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʞʝʩʪʢʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

 

1.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ʁʟʜʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʊʝʦʨʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ʅʘʯʘʣʦ 

ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ, ʠ ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ.  

ʊʝʦʨʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʪʝʦʨʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʌ. ʆʤʦʨʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʝʣʘ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ɺ 1920 ʛʦʜʫ ʅ. ʄʦʥʦʥʦʙʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʦʚʫʶ ʪʝʦʨʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʘ 

ʪʝʦʨʠʷ ʩʪʘʣʘ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚʧʝʨʝʜ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩ 1930-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʥʥʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ.  ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʄ.ɸ. ɹʠʦ. ɽʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʥʘʯʘʣʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʩʧʝʢʪʨʳ ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ. 

ɺ ʉʉʉʈ ʀ.ʃ. ʂʦʨʯʠʥʩʢʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɓ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 
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ʵʬʬʝʢʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ. ʕʪʘ ʪʝʦʨʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʳʛʨʘʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ.  

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʉ 1957 ʛʦʜʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʛʜʝ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʤʘʩʩ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʉʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʃʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ  

ʃʠʥʝʡʥʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ (ʃʉʊ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʧʨʠ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʜʘʥʠʝ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʫʧʨʫʛʦ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʣʘʙʳʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ.  

ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ  

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʜʢʠʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ.  

ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. ʄʝʪʦʜ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʩʠʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ.  

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʝʣ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (FEM). ʕʪʦʪ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. FEM ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. 
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ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ [26, 29-

32, 37, 38, 48-53, 56, 75, 76, 82-84]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ. 

 ɺ [77] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

(VTT), ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ (ET) ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʦ 

ʚʝʩʴʤʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ɺ [85] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Abaqus (SIMULIA Abaqus 

6.19) ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʘʞʝʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (20, 25 ʠ 30 ʵʪʘʞʝʡ) 

ʥʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ. ɺʭʦʜʥʘʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ El-Centro ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʵʪʘʞʘ, ʤʝʞʵʪʘʞʥʳʡ ʩʜʚʠʛ, ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ.  

ɽʩʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʚʘʜʮʘʪʦʛʦ ʚʝʢʘ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʜʘʥʠʝʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ 

9- ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ, ʷʚʣʷʣʘʩʴ 25-ʵʪʘʞʥʘʷ ʛʦʩʪʠʥʠʮʘ çʂʘʟʘʭʩʪʘʥè, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, ʪʦ,  ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2005 ʛʦʜʘ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʠ ʢ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 20 ï 30-

ʵʪʘʞʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ.  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ [96-97], ʢʘʢ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʜʦʣʞʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [33], [34 ʩ. 44], [66] 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ [27] ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) çʩʪʘʣʠʥʩʢʠʭè ʚʳʩʦʪʦʢ ʚ ʄʦʩʢʚʝ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ [34 ʩ. 44]. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʩ ʠʶʣʷ 2015 ʛʦʜʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʉʚʦʜʳ ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ ʈʂ 

EN 1998ï1:2004/2012 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʏʘʩʪʴ 1. 

ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡè ʩ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ [2] ʠ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʦʙʠʷ ʅʊʇ ʈʂ 

08ï01.7ï2021 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ. ɺʳʩʦʪʥʳʝ 

ʟʜʘʥʠʷè [1], ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
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ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

5.2 ʅʊʇ ʈʂ 08-01.2-2021 [4, ʩ.45], ʢ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 75 ʜʦ 200 ʤʝʪʨʦʚ. 

 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1] ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʉʊʋ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʅʊʇ ʈʂ 08-01.7-2021 ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʠʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ).  

ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ:  

ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ;  

ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ;  

ï ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ;  

ï ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʅʊʇ ʈʂ 08ï01.7ï2021[1, ʩ. 47]. ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 100 

ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ.  

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ‎, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1,8. 

 ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʤʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʝʜʢʠʤ ʩʠʣʴʥʳʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʤ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʪʠʧʘ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʷʜʘ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ 

(ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ.  

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʥʦʨʤʘ ʙ. ʉʉʉʈ ʉʅʠʇ II -7-81 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè [95]. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʯʪʝʥʘ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʉʅɻ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ 

ʦʙʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 5.1 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ˗, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ˗  = 1,0 + 0,06 (p-5), ʛʜʝ p ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

1,8 (ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʚʳʭ, ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 2,0 

(ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ).  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ˗  

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʥʦʨʤ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʤ ɼɹʅ ɺ.1.1-12:2014 [103] ʨʘʩʯʸʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ Ὓ , ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʪʦʯʢʝ k, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ i-ʡ ʬʦʨʤʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 

 

Ὓ  ὯϽὯϽὯϽὛ  (1) 

 

ʛʜʝ: 

 Ὧ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3 ɼɹʅ ɺ.1.1-12:2014;  

Ὧ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʠʧ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ï 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʊʘʙʣʠʮʝ 6.6 ɼɹʅ ɺ.1.1-12:2014 ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ‎ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɼɹʅ ɺ.1.1-12-2014;  

Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 5 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2): 

 

Ὧ ρ πȟπτϽὲ υ (2) 

 

ʛʜʝ:  

ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ.  
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὧ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,6 (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 

ʨʘʤʥʳʭ, ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʠ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ), ʘ ʜʣʷ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-

ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʤ ʅʦʨʤʘʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʥʘ 15ï20% 

 ʋʢʨʘʠʥʩʢʠʝ ʅʦʨʤʳ [103] ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 73,5 ʜʦ 100 ʤ. 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 

100 ʤ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʄʠʥʨʝʛʠʦʥʩʪʨʦʡ ʋʢʨʘʠʥʳ.  

ʇʦ ʥʦʨʤʘʤ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ [104] ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ˗̞  ̓ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 5 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): 

 

˗̞ ̓ ρ πȟρϽὲ υ (3) 

 

ʛʜʝ: 

ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ˗̞  ̓ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʜʣʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ, 

ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʠʣʠ ʷʜʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʢʨʫʧʥʦʙʣʦʯʥʳʝ, ʩʦ ʩʪʝʥʘʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʵʪʘʞʝʡ 

ʙʦʣʝʝ 5. 

ʇʦ ʥʦʨʤʘʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ [105] ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ὧ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ 

ʟʜʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 5 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4): 

 

Ὧ ρ πȟπυϽὲ υ (4) 

 

ʛʜʝ:  

ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ὧ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʜʣʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ, 

ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʠʣʠ ʷʜʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ 

ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʵʪʘʞʝʡ ʙʦʣʝʝ 5.  

ʇʦ ʥʦʨʤʘʤ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ ʉʅ ʂʈ 20ï02:2024*  [106] ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ‎  ʠ ‎  

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 5 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.4.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ‎   ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʧʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ 

ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ II  ʠ ʧʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ V ‎  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

1,06  ‎   2,0 ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ ʵʪʘʞʝʡ ʙʦʣʝʝ 5.  

ʅʦʨʤʳ EN ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪ 

ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʈʂ.  

ʅʝ ʚʜʘʚʘʷʩʴ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ 

ʅʊʇ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʉʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ 7. ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷè ʢ ʉʇ 

ʈʂ EN 1998ï1 [1, ʩ.16], ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ, 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ [4, ʩ. 46] ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ‎   ʠ ‎, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ  ‎   ʠ  ‎ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʧʦ 

ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʢʣʘʩʩʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

II  ʠ ʧʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (5) ʠ (6): 

 

‎  =1,0 + 0,06ὲ υȟ   1,06 ‎  1,8 (5) 

 

‎ =1,0 + 0,04ὲ υȟ  1,04 ‎ 1,5 (6) 

 

ʛʜʝ:  

‎  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʣʘʩʩ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

‎ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʣʘʩʩ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʘʞʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ (ʢʨʦʤʝ ʵʪʘʞʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ, ʤʘʥʩʘʨʜʥʳʭ ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ). 

ɺʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʭ, ʠʣʠ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ‎   ʨʘʚʥʦ 1,8.  

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ  ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ‎  ʠ ‎  ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ  ʅʊʇ ʈʂ 08-01.2-2021 [4, ʩ. 46], ʭʦʪʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʇ ʈʂ 

EN 1998-1:2004/2012 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʏʘʩʪʴ 1. 

ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡè ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ  ‎.   

ʇʨʠʯʠʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʦʨʤ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʩ̫ʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʠʥʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʟʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʷʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʝʦʨʠʠ, 
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ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʉʅɻ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʘʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʢʘʢ ɾʫʥʫʩʦʚ ʊ.ɾ., ʀʮʢʦʚ ʀ.ɽ., ɸʙʘʢʘʥʦʚ ʊ.ɼ., 

ɹʝʛʘʣʠʝʚ ʋ.ʊ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʘʚʘʩʫʤʘ ʍ., 

ʂʘʥʘʠ ʂ., ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʥʝʩʣʠ ɸʡʟʝʥʙʝʨʛ ʗ.ʄ., ɾʫʥʫʩʦʚ ʊ.ɾ., ɸʙʘʢʘʥʦʚ ʊ.ɼ. ʠ ʜʨ. 

2. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʭ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʥʳ, ʯʝʤ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ, ʚʚʠʜʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʨʦʟʳ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

3. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʛ. 
ɸʣʤʘʪʳ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʤʠ, ʢʘʢ çɹʘʟʠʩ-ɸè, çɺʝʢè, çʈɸʄʉ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥè ʠ ʜʨ. ɺʳʩʦʪʥʳʝ 21, 25 

ʠ 37-ʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʪʝʥʦʚʫʶ, ʢʘʨʢʘʩ ʩ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʠ ʨʘʥʝʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʘʤʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʷʜʦʤ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ. ɺ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʟʜʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ.  

4. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʷʜʘ ʩʪʨʘʥ 
ʉʅɻ (ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ. ʆʩʥʦʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘ ʙ. ʉʉʉʈ ʉʅʠʇ II -7ï81 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭè [95]. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʯʪʝʥʘ ʚ 

ʥʦʨʤʘʭ ʉʅɻ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʱʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 5.1 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ˗ .  

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ‎  ʠ ‎  ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ  ʅʊʇ ʈʂ 08-01.2-2021 [4, ʩ. 46], ʭʦʪʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʉʇ ʈʂ 
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EN 1998-1:2004/2012 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ - ʏʘʩʪʴ 1. 

ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡè ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ‎.  

ʇʨʠʯʠʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʦʨʤ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʠʥʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʠʭ 

ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ [1, ʩ. 6-15] 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 50 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 75 ʜʦ 200 ʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 100 

ʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 
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2 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʄʆʅʆʃʀʊʅʆɻʆ 

35-ʕʊɸɾʅʆɻʆ ɾʀʃʆɻʆ ɺʓʉʆʊʅʆɻʆ ɿɼɸʅʀʗ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɺʀɹʈʆʄɸʐʀʅʓ ʊʀʇɸ ɺ-3  

 

2.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʠ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ  

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟ. ʕʪʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʜʦʤʢʨʘʪʳ, ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ), ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ (ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ), ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ ʦʙʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ). ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

1. ʉʙʨʦʩ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ("ʦʪʪʷʞʢʠ"): ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʜʦʤʢʨʘʪʳ, ʣʝʙʝʜʢʠ) ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

2. ɻʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ/ʧʦʣʠʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ "ʛʨʫʥʪ-ʟʜʘʥʠʝ" ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ: ʚʠʙʨʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ʪʠʧʘ ɺ1-ɺ3, ɺʀɼ12), ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʝʡʩʤʦʤʝʪʨʳ, ʚʝʣʦʩʠʤʝʪʨʳ ʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ï ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ 

ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʳ). ɺʳʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʘʤ 

(ʧʨʦʩʪʦ, ʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʦʙʨʳʚʘʤ) ʠʣʠ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ).  

ʆʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʠʩʠ, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʘʥʘʣʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʜʨ., ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʘʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

-  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ; 
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- ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴ ʩʠʣʫ 
ʜʦ 300é400 ʪʩ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭè ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 1g; ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ, ʪʷʞʝʣʳʭ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ï ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤ, ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 0,1é0,2g; 

- ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪ 0,5 ɻʮ ʜʦ 15é20 ɻʮ, ʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʠʭ ʣʠʙʦ ʥʝ 

ʫʜʘʝʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘʭ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ; 

-  ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʜʘʥʠʠ. 

ɺ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ (35-ʵʪʘʞʥʦʝ ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʛ. 

ɸʣʤʘʪʳ) ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʘ ɺ-

3 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʘ ɺ-3 

 

ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʘ ɺ-3 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʝʩʪʠ 

ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ 1,2 ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ ï 3,03ʭ1,25ʭ1,37(h), ʤʘʩʩʘ -800ʢʛ; 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ 3,4 ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʦʚ ï 3,03ʭ1,25ʭ1,37(h), ʤʘʩʩʘ -1200ʢʛ; ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʤʘʩʩʘ 5,6 ʚʠʙʨʦʙʣʦʢʘ ï 3,03ʭ1,25ʭ1,01(h), ʤʘʩʩʘ - 650ʢʛ. 

ɼʦʙʦʨʥʳʝ ʛʨʫʟʳ-ʧʣʘʩʪʠʥʳ ï 264 ʰʪ. ʄʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ï 24ʢʛ. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, N=200 ʢɺʪ ï 1ʰʪ.  ʈʘʟʤʝʨʳ ï 1,4ʭ0,7ʭ0,7ʤ, 

ʤʘʩʩʘ ï 3,1ʪ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ: 

1.  ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ ʪʝʨʠʩʪʦʨʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ~380ɺ/ ï450ɺ, 1000ɸ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ï 500ʭ400ʭ250(h)ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ~ 30 ʢʛ. 

2. ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ï 440ʭ220ʭ160(h)ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ~ 15 ʢʛ. 

ˤ͙͋ͪ͊ͭͦ·ͪ 
˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 
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3. ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ï ʊʠʧ ʈʅʆ-250-10, U 127/220, Ὅ  24/40ɸ, 50 Hz. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ï 400ʭ350ʭ550(h)ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ~ 52 ʢʛ. 

4. ʇʦʜʩʪʘʚʢʘ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ï 550ʭ400ʭ200(h)ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ~ 52 ʢʛ. 

5. ʂʘʙʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ 4-ʭ ʞʠʣʴʥʳʡ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ - ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʠʧʘ ADXL, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʩ ʚʦʩʝʤʴʶ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ɼʘʪʯʠʢʠ 

  

ʕʪʦ ï ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. ʂʘʢ 

ADXL103, ʪʘʢ ʠ ADXL203 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʢʨʠʩʪʘʣʴʥʳʡ, 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʡ, ʩ ʤʘʣʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʦʩʝʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Ñ0.3% 

(ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ -40... +125ÁC.  

ʅʦʚʘʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (Ñ6% ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʥʝ ʭʫʞʝ 0,005%/ÁC), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ 

ʥʫʣʝʚʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ (Ñ0,025g ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʦʙʳʯʥʦ ʣʫʯʰʝ 

0,0001 g/ÁC). 

ADXL203/103 ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ Ñ1.7 g (ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

(ʪ.ʝ. ʥʘʢʣʦʥ ʠʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʶ). ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 1 ɺ/g. ʊʠʧʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʫʤʘ 

0,00015 g/ʢʦʨʝʥʴ (ɻʮ), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʝʜʫʢʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 0,001 g 

(ʥʘʢʣʦʥ ʚ 0,06Á) ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʰʫʤʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ (<10 ɻʮ). 

ɺʦʦʙʱʝ ʞʝ ʧʦʣʦʩʘ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʜʦ 2 ʢɻʮ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʦʧʳʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ 

ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. 
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ʅʠʞʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʈʉʉ-32, ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ 32 ʢʘʥʘʣʘ, ʜʚʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʄʂ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʰʠʥʳ USB, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʆɿʋ, ʬʣʵʰ-

ʧʘʤʷʪʴ ʌʇ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.   

ʂʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ɼʋ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʭʦʜʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ (ʂ=2; 4; 8 ʠ 10), ʬʠʣʴʪʨ 

ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʌʅʏ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʩʨʝʟʘ 25 ʠ 250 ɻʮ ʜʚʘʜʮʘʪʠʯʝʪʳʨʝʭʙʠʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ɸʎʇ. ʊʘʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʘʭ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʪʦʢʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʈʉʉ-32:      

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ï 32 

2. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, ɻʮ ï 0 200.  

3. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʤɺ ï 0,0005 2500. 

4. ʏʘʩʪʦʪʘ ʩʨʝʟʘ, ɻʮ ï 25; 250. 

5. ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ɸʎʇ, ʙʠʪ ï 24. 

6. ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʄʦʤ ï 1. 

7. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ, ɻʮ - 0,61 625. 

8. ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ɺ ï 5 0,005. 

9. ʊʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʤɸ ï 30. 

10. ʄʘʩʩʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ʢʛ ï 26. 

11. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, ɺʪ -3. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

35-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ: 

1. ɹʣʦʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʈʉʉ-32 ʥʘ ʙʘʟʝ ʇʕɺʄ ï 2 ʰʪ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ï 45ʭ35ʭ16ʩʤ, ʤʘʩʩʘ ~ 15ʢʛ. 
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2.  ʅʦʫʪʙʫʢ ï 2 ʰʪ. 

3.  ɼʘʪʯʠʢʠ-ɸʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ ADXL ï 34 ʰʪ. ʈʘʟʤʝʨʳ ï 10ʭ5ʭ5ʩʤ, ʤʘʩʩʘ ~ 

0,2ʢʛ. 

4.  ɺʠʙʨʦʣʠʥʠʠ ï ʢʘʙʝʣʴ-Uninronic- Liycy 2x2x0,14. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʙʝʣʝʡ ~ 

70 ʰʪ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ 30 ʜʦ 75ʤ. 

 

2.2 ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʙʲʝʢʪ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ 35-ʵʪʘʞʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ. ɿʜʘʥʠʝ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 9 ʙʘʣʣʦʚ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ï I. ʋʩʣʦʚʠʷ, ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʝ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. 

ɿʜʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩ 3-ʤʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʵʪʘʞʘʤʠ, 29-ʶ ʥʘʜʟʝʤʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 

ʵʪʘʞʘʤʠ ʠ 6-ʵʪʘʞʥʦʡ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʤʦʪʨʦʚʳʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʊʠʧʦʚʦʡ ʧʣʘʥ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

 

ɿʜʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ Y ï ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʦ ʦʪ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʪʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʚʘʤʠ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʰʧʠʣʷ) 134,12ʤ. 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʩʪʝʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ.  
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ʇʦʜʚʘʣʴʥʳʝ ʠ 29 ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʘ 6 ʵʪʘʞʝʡ ʢʫʧʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ï ʦʪ 700é600ʤʤ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʜʦ 

300ʤʤ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. ʇʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʠʩʢʘʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ.  

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʱʠʥʫ 20cʤ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ 350cʤ, ʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʷʤʢʦʚ ʜʣʷ ʣʠʬʪʦʚ ï 400ʩʤ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠʥʷʪʳ ɺ25, ʩʪʝʥ (ʢʨʦʤʝ ʩʪʝʥ ʧʦʜʚʘʣʘ ʣʠʬʪʦʚʳʭ 

ʰʘʭʪ) ʠ ʢʦʣʦʥʥ: ʜʦ ʦʪʤ. 13,02ʤ ï ɺ45, ʦʪ ʦʪʤ. 13,02 ʜʦ 25,62 ï ɺ40, ʦʪ ʦʪʤ. 

25,62 ʜʦ ʦʪʤ. 60,25 ï ɺ30, ʚʳʰʝ ï ɺ25. ʉʪʝʥʳ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʰʘʭʪ ʠ 

ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ɺ25.  

ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʧʦʣʫʩʫʭʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çBesserè, ʘ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʠʪʨʘʞʘʤʠ. 

ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʙʳʣʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ 3 

ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʘ ʠ 29 ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 35-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ [96, 97] ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

(ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛ. ɸʣʤʘʪʳ). 
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2.3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ 35-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʮʝʥʢʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ).  

ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʀʇʉ-ʄɻ4.03 (ʤʝʪʦʜ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ) ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʪʢʘ 

ʂʘʰʢʘʨʦʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 22690ï2015 çɹʝʪʦʥʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷè 

[107]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 35-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʫʙʠʢʦʚʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʛ/̒  ̍

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ 

1 ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʣʠʪʘ 321 -345 ʉ20/25 (ɺ25) 

2 ʉʪʝʥʘ - ʜʦ ʦʪʤ. 13,02ʤ 522-574 ʉ35/45 (ɺ45) 

3 ʉʪʝʥʘ - ʦʪ ʦʪʤ. 13,20ʤ ʜʦ ʦʪʤ. 5,62ʤ 493-532 ʉ30/37 (ɺ35) 

4 
ʉʪʝʥʘ - ʦʪ ʦʪʤ. 25,62ʤ ʜʦ ʦʪʤ. 

60,25ʤ 
411-461 ʉ30/37 (ɺ35) 

5 ʉʪʝʥʘ ï ʚʳʰʝ ʦʪʤ. 60,25ʤ 372-388 ʉ25/30 (ɺ30) 

6 ʉʪʝʥʘ ï ʚʳʰʝ ʦʪʤ. 60,25ʤ 372-388 ʉ25/30 (ɺ30) 

7 ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 310-333 ʉ20/25 (ɺ25) 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʉʊ ʈʂ ʀʉʆ 6892-1-2010 çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝè 

[108]. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ  1ɲ2ʤʤ, 2ɲ0ʤʤ, 2ɲ5ʤʤ ʠ 2ɲ8ʤʤ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʉʊ ʈʂ ʀʉʆ 6892-1-2010 

çʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʏʘʩʪʴ 1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝè. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

 
 ̄ ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʤʤ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

1 12 3 

2 20 4 

3 25 3 

4 28 2 
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ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʠʥʦʡ 355ʤʤ, 390ʤʤ, 450 ʠ 470ʤʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 1ɲ2ʤʤ, 2ɲ0ʤʤ, 

ᶮ25ʤʤ ʠ ᶮ28ʤʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʣʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʣʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʉʊ ʈʂ ʀʉʆ 6892-1-2010 ʧʨʠ k=11,3 

 

 ̄

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪ

ʠ 

K 

ɼʠʘʤʝʪʨᶮ
, ʤʤ 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ

00 SkL =

, ʤʤ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘ

ʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʜʣʠʥʘ 

Lʉ, ʤʤ 

ʇʦʣʥʘ

ʷ 

ʜʣʠʥʘ, 

ʤʤʤ 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛ

ʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ-

ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

╢, ʤʤ2 

1 

11,3 

28 280 300 470 615,8 

2 25 250 280 450 490,9 

3 20 200 220 390 314,2 

4 12 120 185 355 113,1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

 

 ̄ ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʙʨʘʟʮʘ Ὑ  (Ὑ ȟ), ʄʇʘ Ὑ , ʄʇʘ Ὑ ȟ ʄʇʘ ὃ , % ɸ, % 

1 1ɲ2 330,2 309,7 541,9 19,6 25 

2 1ɲ2 351,1 335,4 556,0 21,4 29,4 

3 1ɲ2 335,5 321,8 551,8 19,2 24,6 

4 2ɲ0 487,0 479,3 745,5 15,3 21,7 

5 2ɲ0 390,7 380,5 636,2 15,3 21,1 

6 2ɲ0 410,2 397,1 631,6 18,7 24,9 

7 2ɲ0 463,5 451,5 729,6 16,4 21,7 

8 2ɲ5 499,6 491,8 645,8 14,7 22,1 

9 2ɲ5 491,4 481,6 635,3 14,6 21,5 

10 2ɲ5 495,7 488,3 643,1 14,3 20,9 

11 2ɲ8 372,5 362,4 617,2 17,3 23,7 

12 2ɲ8 522,3 - 694,7 6,7 11,9 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 1ɲ2ʤʤ, 2ɲ0ʤʤ, 2ɲ5ʤʤ ʠ 2ɲ8ʤʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʣʘʩʩʫ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ɸ240, ɸ400 ʠ 

ɸ500 ʧʦ ɻʆʉʊ 34028ï2016. 

 

2.4 ʉʧʦʩʦʙ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 

 

ɺ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʠʧʘ ɺ3. 

ɺʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʪʠʧʘ ɺ-3 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ ʚ ʤʠʨʝ. 

ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʘʣʫ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʦ 1500ï

3000 ʢʅ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʪʠʧʘ ɺ-3 ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠʩʴ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

-  ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 200 ʢɺʪ; 

-  ʰʝʩʪʴ ʜʚʫʭʚʘʣʴʥʳʭ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ 

ʦʩʷʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʦʚ-ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ; 

-  ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʳ-ʜʝʙʘʣʘʥʩʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʨʳʯʘʛʠ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ; 

-  ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʣʘʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʤʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʜ 29 

ʵʪʘʞʦʤ ʟʜʘʥʠʷ. ʉʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʤʘ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʳʣʘ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢ 

ʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 16 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʠʙʨʦʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʚʦʟʙʫʞʜʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ 
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ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʕʪʘʧʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 
ʅʦʤʝʨ 

ʵʪʘʧʘ 

ʏʠʩʣʦ ʩʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ 

ʏʠʩʣʦ ʜʝʙʘʣʘʥʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʚʠʙʨʘʪʦʨʝ 

1 
1-1 I 0 

1-2 I 0 

2 
2-1 VI 0 

2-2 VI 0 

3 

3-1 VI 60 

3-2 VI 60 

3-3 VI 60 

 

ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʧʣʘʚʥʦʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʬʦʨʤʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ (çʧʨʷʤʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩè), ʟʘʪʝʤ ï ʧʨʠ ʝʸ ʩʥʠʞʝʥʠʠ (çʦʙʨʘʪʥʳʡ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩè). 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʥʝʩʫʱʠʭ 

ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʂʘʟʅʀʀʉɸ.  

ʊʝʭʥʠʢʘ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʦʜʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʇʕɺʄ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ 
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ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ 34 ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19. 

 

     
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɼʘʪʯʠʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʶ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʘ ʥʘ ʟʘʧʠʩʷʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʢʠ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʄʝʪʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʦʚ ʜʝʙʘʣʘʥʩʦʚ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ). 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ: 

-  ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ; 

-  ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʭ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴʶ; 

-  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ; 

-  ʧʝʨʝʢʦʩʳ ʵʪʘʞʝʡ. 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 20.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʙʲʝʢʪʝ 

 

2.5 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʤʠʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ ʋ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ - 1,30 

ʩʝʢ, ʘ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 0,04. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʟʘʧʠʩʝʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ III -3 ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʜ 

29 ʵʪʘʞʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 21 ʠ 22. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ɿʘʧʠʩʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ III -3 ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʥʘʜ 29 ʵʪʘʞʦʤ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɿʘʧʠʩʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ III -3 ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʥʘʜ 29 ʵʪʘʞʦʤ 

 

ʎʠʬʨʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʤʝʨʘʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʌʠʛʫʨʥʳʤʠ ʩʢʦʙʢʘʤʠ ʥʘ ʨʠʩ. 20 ʠ 21 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʟʦʥʳ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʚʳʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʠʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʬʦʨʤʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ ʋ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʇʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʨ ʚʟʷʪ ʠʟ ɸʆ ñʂʘʟʅʀʀʉɸò   

 

ʅʦʤʝʨ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
ʇʝʨʠʦʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʩʝʢ) ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

I II  III -I III -3 

1 1,31 1,33 1,40 1,48 

2 0,38 0,40 0,42 0,43 

3 - 0,20 - 0,22 

 

ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦ 

ʟʘʧʠʩʷʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 1 ʠ 2, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ. 
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