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çʂʘʟʅʀʀʉɸè, ʊʆʆ çɸʩʪʘʥʘ ʉʪʨʦʡ-ʂʦʥʩʘʣʪʠʥʛè 2015. ï 

156 ʩ. 
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ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ï ʄ.: ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 

2019. ï 15 ʩ. 
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181 ʩ. 

ʉʊ ʈʂ EN 12699-

2012 = EN 

12699:2000 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ: 

 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

ï ʵʪʦ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʟʜʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʝ, ʚʦʜʦʩʧʫʩʢʥʳʝ ʠ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʫʥʥʝʣʠ, ʢʘʥʘʣʳ, ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʩʫʜʦʭʦʜʥʳʝ ʰʣʶʟʳ, ʩʫʜʦʧʦʜʲʝʤʥʠʢʠ; ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʙʝʨʝʛʦʚ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʜʥʘ 

ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ; ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʜʘʤʙʳ), ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪ 

ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʥʘ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜ ʠ ʞʠʜʢʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ; 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ï ʧʣʘʩʪʳ ʛʨʫʥʪʘ ʥʠʞʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

ʛʨʫʥʪ ï ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʤʝʨʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ; 

ʩʚʘʷ ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʛʨʫʥʪ 

ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʩʣʦʠ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʩʚʘʷ ʟʘʙʠʚʥʘʷ ï ʩʚʘʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʘʷ ʚ ʛʨʫʥʪ 

ʧʫʪʝʤ ʟʘʙʠʚʢʠ, ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʤʳʚʘ 

ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ; 

ʩʚʘʡʥʳʡ ʢʫʩʪ ï ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʚʘʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʦʧʦʨʳ; 

ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʥʘ 

ʦʜʠʥʦʯʥʫʶ ʩʚʘʶ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ; 
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ʨʦʩʪʚʝʨʢ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʘʣʢʘ ʠʣʠ ʧʣʠʪʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʫ ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ ʨʷʜʳ ʩʚʘʡ; 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ  ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʚʘʠ 

ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʡ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʩʜʚʠʛ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʫ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ; 

ʩʚʘʠ 

ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝʩʷ 

 ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ 

ï ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠ 

ʦʩʘʜʢʝ ʦʢʦʣʦʩʚʘʡʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ; 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʚʘʠ ï ʯʘʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʫʶ ʩʚʘʝʡ, ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʦ ʩʚʘʝʡ; 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʥʘ 

ʩʚʘʶ 

ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʤʫ 

ʚ ʩʚʘʝ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʨʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʭ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ; 

ʥʘʩʦʩʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʝʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʥʳʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʢ ʥʘʧʦʨʥʦʤʫ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʠʣʠ ʤʝʩʪʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ ï ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʫʟʝʣ ʥʘʩʦʩ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢ 

ʥʘʩʦʩʫ. 



8 

 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

 

ʊʘʨʈʋ ʠʤ. 

ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠ 

ï ʊʘʨʘʟʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄʫʭʘʤʝʜʘ 

ʍʘʡʜʘʨʘ ɼʫʣʘʪʠ; 

ɾʌ ʈɻʇ 

çʂʘʟʚʦʜʭʦʟè 

ï ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ; ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʂʦʤʠʪʝʪʘ 

ʧʦ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

ʊʆʆ 

çʇʨʦʝʢʪʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʂʘʟʛʠʧʨʦʚʦʜ 

ʭʦʟè 

ï ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

ʇʈʋʇ 

çɻʝʦʩʝʨʚʠʩè 

ï ʮʝʥʪʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʛʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ; 

ʖʂʌ ɸʆ 

çʂʘʟʅʀʀʉɸè 

ï ʶʞʥʦ-ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

çʂʘʟʘʭʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳè; 

ɹʨɻʊʋ ï ɹʨʝʩʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ; 

ɹʅʊʋ ï ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ; 

ʂʆʂʉʅɺʆ 

ʄʅʠɺʆ ʈʂ 

ï ʂʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

Scopus, 

Clarivate 

Analytics 

ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ; 

ɻʈʕʉ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʡʦʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ; 

ɻʕʉ ï ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ; 

ʆɸʆ ï ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ; 

ɸʆ çɺʅʀʀɻ 

ʠʤ. ɹ.ɽ. 

ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè 

ï ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠʤʝʥʠ 

ɹ. ɽ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè. ʅʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ɸʆ 

çʃʝʥʛʠʜʨʦʧʨʦʝ

ʢʪè 

ï ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʃʝʥʛʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪè ʧʨʦʝʢʪʥʦ-

ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʠʤʝʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D0%B8%D0%B7%D1%8B%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D0%B8%D0%B7%D1%8B%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%82%D1%83%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D0%BA%D1%80%D1%8B%D1%82%D0%BE%D0%B5_%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
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ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

ɻʊʉ ï ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ; 

ʄʂʕ ï ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʇɺʍ ï ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ; 

ʉʐɸ ï ʉʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʐʪʘʪʳ ɸʤʝʨʠʢʠ; 

ʀʏ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

ɼɻʄʉʀ ï ɼʞʘʤʙʫʣʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ; 

ʇʉɻ ʄɻ-4 ï ʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ï 

ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʷ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ; 

ɻʆʉʊ ï ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ; 

ʉʇ ʈʂ ï ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

ʉʊ ʈʂ ï ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ; 

Java ï ʷʟʳʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʇʇʉ ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ; 

ʇʇʉ-1 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠ ̫

30Ĭ30/20Ĭ20 ʩʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 1,0 ʤ; 

ʇʇʉ-2 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠ ̫

30Ĭ30/20Ĭ20 ʩʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 2,0 ʤ; 

ʇʇʉ-3 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠ ̫

30Ĭ30/20Ĭ20 ʩʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 3,0 ʤ; 

ʇʇʉ-4 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠ ̫

30Ĭ30/20Ĭ20 ʩʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 4,0 ʤ; 

ʇʇʉ-5 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

40Ĭ40/20Ĭ20 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 1,0 ʤ; 

ʇʇʉ-6 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

40Ĭ40/20Ĭ20 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 2,0 ʤ; 

ʇʇʉ-7 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

50Ĭ50/20Ĭ20 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 1,0 ʤ; 

ʇʇʉ-8 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

50Ĭ50/20Ĭ20 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 2,0 ʤ; 

ʇʨʉ-1 ï ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠ ̫20Ĭ20 ʩʤ; 

ʇʨʉ-2 ï ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠ ̫30Ĭ30 ʩʤ; 

ʇʉ-1 ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ 

ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʩʤ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%81%D0%BE%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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ɽɼʀʅʀʎʓ ʀɿʄɽʈɽʅʀʁ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʝʜʠʥʠʮ (ʉʀ): 

ʤ ï ʤʝʪʨ; 

ʪ ï ʪʦʥʥʘ; 

% ï ʧʨʦʮʝʥʪ;  

ʤʤ ï ʤʠʣʣʠʤʝʪʨ; 

ʩʤ ï ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ; 

ʢʛ/ʩʤ3 ïʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ; 

ʄʇʘ ï ʤʝʛʘʧʘʩʢʘʣʴ; 
ʦ ï ʛʨʘʜʫʩ; 

ʛ ï ʛʨʘʤʤ; 

ʢʛ/ʤ3 ï ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ; 

ʛ/ʩʤ3 ï ʛʨʘʤʤ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ; 

ɼʞ ï ʜʞʦʫʣʴ; 

ɼʞ/ʩʤ3 ï ʜʞʦʫʣʴ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ; 

ʢʅ ï ʢʠʣʦʥʴʶʪʦʥ; 

ʢʇʘ ï ʢʠʣʦʧʘʩʢʘʣʴ; 

ʅ ï ʥʴʶʪʦʥ; 

ʅ/ʩʤ3 ï ʥʴʶʪʦʥ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ; 

ʤ2 ï ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ; 

ʤ3/ʩ ï ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʨ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ; 

ʩʤ3 ï ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʘʢʚʝʜʫʢʠ, ʩʝʣʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʜʶʢʝʨʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, 

ʧʦʜʧʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨ.) ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʣʴʝʬʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʦʚʨʘʛʘʭ, ʨʫʩʣʘʭ ʨʝʢ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.). ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʢ ʧʦ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʂ ʧʦʜʦʙʥʳʤ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠʟ 

ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʵʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ʉʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʘʡʥʳʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠʟ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʀʟ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʝ ʩʚʘʠ. ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʝ ʩʚʘʠ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʚ 1,35-2,5 ʨʘʟʘ ʣʫʯʰʝ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʅʦ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʭ ʤʦʣʦʪʦʚ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ, ʠ ʠʟʥʦʩʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʘʠ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 

ʩʚʘʷʤ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ, ʢʘʢ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ, ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘ ʯʘʩʪʴ ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. ʇʨʠʯʝʤ, 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ ï 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʘʡ, ʨʘʟʨʳʭʣʷʶʪʩʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʘʡʥʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ 

ʟʘʙʠʚʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ, ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʘʡ ʥʘ 

ʠʭ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʠ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʠʭ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʙʠʚʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʘʠ.  

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʚ 

ʛʨʫʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ (ʩʚʘʷ 

ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʂ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ4521 ʦʪ 05.12.18 ʛ.); 

- ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʘʡ; 

- ʦʮʝʥʝʥʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʩʚʘʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʷʤʠ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʘʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʝʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʠ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ;  

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʈ-1-

24 çʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡè. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
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ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠʟ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ 

ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʘʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʘʡ ʠʣʠ ʠʭ 

ʜʣʠʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ:  
- ɸʣʴʙʦʤ 1. ʈʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ. çʉʚʘʠ ʟʘʙʠʚʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝè. ʉʚʘʠ ʮʝʣʴʥʳʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 
ʥʝʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡè; 

- ɸʣʴʙʦʤ 2 ʈʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ. çʉʚʘʠ ʟʘʙʠʚʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝè. ʉʚʘʠ ʮʝʣʴʥʳʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 
ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡè. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠ ʚʳʧʫʩʢ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʡ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ; ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; ʧʨʠʝʤʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ; ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çTPP-20.24è; ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ; ʩʤʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɸɺʉ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ:  

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ; 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ, 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʠ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʘʡ 

ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ; 

- ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʩʚʘʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 
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ʉʚʷʟʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʛʨʘʥʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ: 

- ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʘʥʪʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦ-

ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠ ʁɺR24992867 ï çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʚʠʪʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘè ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʥʘʫʢʠ ʄʅɺʆ ʈʂ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ: 

- ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè (ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʇʝʨʴʤ, 2021 ʛ.); 

- XIII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʫʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝè 

(ʊʘʨʈʋ ʠʤ. ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠ, ʛ. ʊʘʨʘʟ, 2019 ʛ.); 

-  ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʙʨʘʥʠʷʭ ɾʌ ʈɻʇ çʂʘʟʚʦʜʭʦʟè (ʛ. ʊʘʨʘʟ, 

2019 ʛ.), ʊʆʆ çʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʂʘʟʛʠʧʨʦʚʦʜʭʦʟè (ʛ. ɸʣʤʘʪʳ, 2019 ʛ.), 

ʬʠʣʠʘʣʘ ɹɸʂ ʠʤ. ɼ.ɸ. ʂʫʥʘʝʚʘ (ʛ. ʊʘʣʛʘʨ, 2019 ʛ.), ʇʈʋʇ çɻʝʦʩʝʨʚʠʩè (ʛ. ʄʠʥʩʢ, 

2021 ʛ.) ʠ ʖʂʌ ɸʆ çʂʘʟʅʀʀʉɸè (ʛ. ʊʘʨʘʟ, 2019-2020 ʛ.ʛ.); 

-  ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʣʴʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʊʘʨʈʋ ʠʤ. ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠ (ʝʞʝʛʦʜʥʦ), 

ɹʨɻʊʋ (2018-2021 ʛ.ʛ.) ʠ ɹʅʊʋ (2021 ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ:  

- 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟʜʘʥʠʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʂʆʂʉʅɺʆ ʄʅʠɺʆ ʈʂ; 

- 2 ʩʪʘʪʴʠ ï ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ; 

- 4 ʩʪʘʪʴʠ ï ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ;  

- 4 ʩʪʘʪʴʠ ï ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ (çPeriodica 

Polytechnica Civil Engineeringè, çActa Montanistica Slovacaè ʠ çNews of the 

National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan. Series of Geology and 

Technical Sciencesè) ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ Clarivate Analytics. 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʈʂ ï ˉ4521 ʠ ˉ4386. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟ 126 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 88 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ), ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

193 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 64 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 48 ʪʘʙʣʠʮ. 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʩʚʦʝʤʫ ʥʘʫʯʥʦʤʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ɹʝʢʙʘʩʘʨʦʚʫ ʀ.ʀ., ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫ  ʁʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ 

ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʘʤ, ʜ.ʪ.ʥ., 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʅʠʢʠʪʝʥʢʦ ʄ.ʀ. ʠ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʇʦʡʪʘ ʇ.ʉ., ʟʘ ʠʭ ʮʝʥʥʳʝ 

ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʚʘ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ PhD ɸʪʝʥʦʚʫ ɽ.ʀ.  
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1 ɸʅɸʃʀɿ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʆʇʓʊɸ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʉɺɸʁ ɺ ʉʆʉʊɸɺɽ ɻʀɼʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 
ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʷʜʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʚʘʡʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʭ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 
ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [1-
3]. 

ɺ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ, ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ, ʟʘʙʠʚʥʳʝ, ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʠ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʩʚʘʠ [4]. 

 
1.1 ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʠ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝʩʷ ʩʚʘʠ  

 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ 

ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʂʨʫʛʣʠʮʩʢʦʛʦ ʅ.ʅ., ʄʠʣʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʉ.ʀ., ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ ɺ.ʌ., 
ʐʝʡʥʙʣʶʤʘ ɺ.ʄ., ʌʝʜʦʨʦʚʘ ɹ.ʉ., ʉʘʠʥʦʚʘ ʄ.ʇ., ʉʤʦʨʦʜʠʥʦʚʘ ʄ.ʀ., ɹʘʨʘʥʦʚʘ 
ɸ.ɽ., ʇʨʠʜʘʥʦʚʦʡ ʆ.ɺ.,. ɺʜʦʚʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʄʠʪʶʥʠʥʦʡ ɻ.ʇ., ʋʥʘʡʙʘʝʚʘ ɹ.ɹ. ʠ ʜʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʧʣʦʪʠʥ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʟʘʚʝʩʘ ʫʩʪʨʦʝʥʘ ʚ 
1948 ʛʦʜʫ  ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʣʦʪʠʥʳ ʍʵʡʣʠʩ ʚ ʉʐɸ (ʰʪʘʪ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ) [5,6]. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʧʣʦʪʠʥ ʙʳʣ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚ ʙʳʚʰʝʤ ʉʉʉʈ ʪʨʝʩʪʦʤ çɻʠʜʨʦʩʧʝʮʩʪʨʦʡè. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ 1959 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʧʣʦʪʠʥʳ ʐʝʨʫʙʘʡ-ʅʫʨʠʥʩʢʦʛʦ (ʏʫʨʫʙʘʡ-ʅʫʨʠʥʩʢʦʛʦ) ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 
ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʡ ɻʈʕʉ-II. ʇʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʝʩʳ ʠʟ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ 
ʩʚʘʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʳ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʪʠʥ ɽʨʝʚʘʥʩʢʦʡ ɻʕʉ (ɸʨʤʝʥʠʷ) ʠ 
ʉʠʦʥʩʢʦʡ ɻʕʉ (ɻʨʫʟʠʷ) [7]. 

ʉʚʘʡʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ 
ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,6-1,0 ʤ ʠ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 
ʩʚʘʡʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʜʚʝ ʦʯʝʨʝʜʠ [8,9]. ʇʝʨʚʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʙʦʪ 
ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʭ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʝʞʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʯʝʨʝʜʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 
ɺʪʦʨʘʷ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʙʦʪ ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʚ ʙʫʨʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ ʤʝʞʜʫ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ ʠ ʚ 
ʠʭ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʠʟ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. ʊʘʢ ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʡʥʦʡ ʩʪʝʥʳ-ʟʘʚʝʩʳ ʐʝʨʫʙʘʡ-ʅʫʨʠʥʩʢʦʡ 
ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 950 ʤ, ʘ ʝʝ ʛʣʫʙʠʥʘ - 23 ʤ. ɿʘʚʝʩʘ ʧʦʜ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʦʡ 
ʫʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 7- 40 ʤ. ʅʘ ɽʨʝʚʘʥʩʢʦʡ ʠ 
ʉʠʦʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʠʤʝʣʠ ʤʝʥʴʰʠʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʷʜʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠʟ ʜʚʫʭ 
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ʨʷʜʦʚ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ ʚʦʜʦʚʦʜʘ ɿʘʨʘʤʘʛʩʢʦʡ ɻʕʉ. 
ɼʣʠʥʘ ʚʦʜʦʚʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 649 ʤ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙ ï 7,5 ʤ. ʂʘʞʜʘʷ 
ʩʝʢʮʠʷ ʚʦʜʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʦʡ 40 ʤ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʚʝʩʦʤ 150 ʪ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [10]. 

ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ 
ʦʛʦʣʦʚʢʘ ʜʦʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʘ-ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʘ ʖʤʘʛʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ [11]. ʅʘ 
ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʚʘʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 20 ʜʦ 44 ʤ, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɹʘʨʘʥʦʚʳʤ ɸ.ɽ. [12] ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʖʤʘʛʫʟʠʥʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʢʘʨʩʪʦʚʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʘʰʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ 
ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ. ɼʘʥʥʦʝ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [13] 
ʇʨʠʜʘʥʦʚʦʡ ʆ.ɺ. ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠʟ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʤ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ. ʊʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 15-20 ʣʝʪ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ (ʥʘ 30-35%) ʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ (ʥʘ 40-50%). ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʘʢ ʧʝʩʦʢ ʠ ʱʝʙʝʥʴ. ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ 
ʩʚʘʠ ʠʟ ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʥʘ ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʝ 
ʩʪʝʥʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʪʝʣʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 
ʟʘʩʳʧʢʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʟʤʳ ʦʙʨʘʰʝʥʠʷ) ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪ ʧʨʠʯʘʣʴʥʫʶ 
ʰʧʫʥʪʦʚʫʶ ʩʪʝʥʢʫ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʝʝ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʪʷʛʘʭ ʥʘ 14%, ʧʨʦʛʠʙʳ ï ʥʘ 
27% ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʩʪʝʥʢʠ ï ʥʘ 17 ʤʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʟʦʣʦʰʣʘʢʦʚʳʭ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʟʦʣʦʣhʘʢʦʚʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [14] ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦ-ʥʘʙʨʦʩʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʥʝ ʠʟ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʘ ʠʟ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠʟ 
ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 
ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʛʠʙʘ 
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ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ (ʫʷʟʚʠʤʳʤ) ʤʝʩʪʦʤ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʩʦ ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʩʦ ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ çʧʦʜʫʰʢʠè ʠʟ 
ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʙʝʨʝʛʦʚ, ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʜʨ. ʊʘʢ, 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25 ʩʤ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ 
ʍʫʘʥʭʵ (ʂʠʪʘʡ). ʉʚʘʡʥʳʡ ʨʷʜ ʫʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʚʩʶ ʜʣʠʥʫ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 28 ʤ. 
ʅʠʞʥʠʝ ʢʦʥʮʳ ʩʚʘʡ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʳ ʥʘ 2,0 ʤ ʚ ʩʢʘʣʴʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʫʩʠʣʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʢʦʩʘʤʠ ʠ ʟʘʘʥʢʝʨʦʚʘʥʳ ʚ 
ʙʝʨʝʛʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʝʢʠ [15].  

ɺʜʦʚʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʠ ʄʠʪʶʥʠʥʦʡ ɻ.ʇ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [16] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʤʷ ʷʨʫʩʘʤʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 
ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ 
ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʪʷʛʘʤʠ, ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʤʠ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʢʦʩʘ. ɺ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʢʦʩʘ ʩʚʘʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʤʠ ʘʥʢʝʨʘʤʠ. 
ʈʘʟʛʨʫʞʘʶʱʠʝ ʧʣʠʪʳ ʥʘʥʠʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʥʠʭ 
ʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʥʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʠ 
ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 
ʩ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʙʣʠʟʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ [17]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [18] ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʛʦʨʝ ʂʦʢʪʦʙʝ 
(ɸʣʤʘʪʳ). ʉʚʘʠ ʜʣʠʥʦʡ 4 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,4 ʤ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ 
ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʚ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ  ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʚ 2,5-3,2 ʨʘʟʘ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦʡ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʦʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʚʘʠ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʚʣʘʞʝʥʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ  ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʩʚʘʡ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ 
ʜʦʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,9%, ʘ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʩʚʘʠ ï 
27,7%. ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʦʙʜʘʜʘʶʱʠʝ 
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ 
ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʠʣʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ.  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ, ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʜʣʷ 
ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ 
ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤ. ɹʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ 
ʩʚʘʠ, ʢʘʢ ʠ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʥʦ 
ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 
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ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʚʘʡ. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʠʣʠ 
ʞʝʩʪʢʠʤ (ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʘʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʢʘʢ ʙʝʪʦʥ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [19, 20] ʠʟʣʦʞʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭ ʩʚʘʡ 
ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 
ʚʠʜʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʢʘʤʝʥʥʦ-ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʅʠʞʥʝ-ɹʫʨʝʡʩʢʦʡ ɻʕʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 
ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ. ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 417 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ 47 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʦʤ. 
ɺʳʩʦʪʘ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭ ʩʚʘʡ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 37 ʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
1,2 ʤ. ʅʠʞʥʠʝ ʢʦʥʮʳ ʩʚʘʡ ʟʘʛʣʫʙʣʷʣʠʩʴ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ʉʚʘʡʥʘʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ 
ʫʩʪʨʦʝʥʘ ʚʟʘʤʝʥ ʷʜʨʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠʟ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʩʚʘʡʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ʉʘʠʥʦʚʘ ʄ.ʇ. ʠ ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ ɻ.ʄ. [21]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 
ʠʟʛʠʙʫ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʝʡ 
ʩʚʘʡʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝ ʠʟ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʝ 
ʠʟʛʠʙʝ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ (ʧʨʠ ʤʦʜʫʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ ʤʝʥʝʝ 
1000 ʄʇʘ). ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʠʥ.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʠ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢ ʛʣʫʙʠʥʘ (ʜʣʠʥʘ) ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ 
ʩʚʘʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 30-40 ʤ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʩʣʦʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʧʣʦʪʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʠʩʢ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʠʭ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʆɸʆ 
çɻʠʜʨʦʩʧʝʮʧʨʦʝʢʪè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ɻʦʮʘʪʣʠʥʩʢʦʡ ɻʕʉ (ʈʦʩʩʠʷ) 
ʚʳʩʦʪʦʡ 69 ʤ ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ [22]. 
ʇʦ ʟʘʤʳʩʣʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʪʘʢʘʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʩʚʘʡʥʳʭ ʷʨʫʩʦʚ (ʨʷʜʦʚ) ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ 
ʟʘʛʣʫʙʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ  ʩʚʘʡʥʳʡ ʷʨʫʩ 
ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 
ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 
ʤ. ʂʘʢ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʠʪʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠʟ 
ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [22, ʩ.1-23; 23-25], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʯʠʩʣʝʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʭ ʠ 
ʦʜʥʦʷʨʫʩʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʠʥ ʠʟ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ, 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ  ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. 
ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʢ ʛʨʫʥʪʫ ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʦ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʜʠʘʬʨʘʛʤ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʩʚʘʡʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʂʦʨʦʣʝʚʳʤ ɺ.ʄ., ʉʤʠʨʥʦʚʳʤ ʆ.ɽ., ɸʨʛʘʣʦʤ ʕ.ʉ. ʠ 
ʈʘʜʟʠʥʩʢʠʤ ɸ.ɺ. [26] ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʠʤʝʥʫʝʤʦʛʦ ʠʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦ ʝʛʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, 
ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ɻʦʮʘʪʣʠʥʩʢʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚ 
ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʩʫʣʴʬʘʪʦʩʪʦʡʢʠʡ ʧʦʨʪʣʘʜʮʝʤʝʥʪ ʤʘʨʢʠ 400, ʱʝʙʝʥʴ ʩ 
ʬʨʘʢʮʠʝʡ 5-10 ʠʣʠ 5-20 ʤʤ, ʤʳʪʳʡ ʧʝʩʦʢ ʩ  ʤʦʜʫʣʝʤ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 3,32, 
ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʡ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʦʢ ʤʘʨʢʠ ʇɹʅ, ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʣʠʥʛʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪ ʤʘʨʢʠ 
ʃʉʊʇ ʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʤʘʨʢʠ ʉ-3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʮʝʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 180 ʢʛ/ʤ3. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 
ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 
ʭʦʨʦʰʫʶ ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [27]. ɸʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʷʜʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʛʨʫʥʪʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 100 ʢʛ/ʤ3 ʠ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 200 
ʢʛ/ʤ3, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15-20 ʢʛ/ʤ3  ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 
ʢʛ/ʤ3. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʤʝʩʪʦ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ ʛʣʠʥʫ, ʠʣʠ ʝʝ ʩʤʝʩʴ ʩ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʛʣʠʥʦʡ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, 
ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʛʨʫʥʪʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʚʘʷʭ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʯʪʠ ʚ 5-7 ʨʘʟʘ. ʕʪʦ 
ʚʳʟʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʚ 100 ʄʇʘ ʠ ʚʳʰʝ) ʧʨʦʯʥʳʭ 
ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʘʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭ ʩʚʘʡ.  

ɹʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ, ʢʨʦʤʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʧʣʦʪʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [28]. ʊʘʢ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ɿʘʨʘʤʘʛʩʢʦʡ ɻʕʉ-1 ʚ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʝʚʝʨʥʘ̫  ʆʩʝʪʠʷ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʪʝʥʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʚʘʡʥʘʷ ʩʪʝʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 
ʟʜʘʥʠʷ ɻʕʉ ʦʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ. ʉʪʝʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʢʘʢ ʮʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟ 580 ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ 
ʦʪ 9 ʜʦ 40 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ɻʕʉ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʇʦʜ 
ʧʦʜʧʦʨʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʫʩʪʨʦʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 500 ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ 24 ʤ. ʇʦʜʧʦʨʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ 
ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ɻʕʉ ʦʪ ʢʘʤʥʝʧʘʜʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʟʜʘʥʠʷ 

ɿʘʨʘʤʘʛʩʢʦʡ ɻʕʉ-1 
 
 ɹʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʝʤʳʝ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʦʪʠʥ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 
ʠʤʝʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʦʪʢʦʣʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʵʪʦʤʫ ʩʣʫʞʘʪ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʣʦʪʠʥ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 
ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [29,30] ʆʨʠʱʫʢʦʤ 
ʈ.ʅ., ʂʦʪʣʦʚʳʤ ʆ.ʅ. ʠ ɻʫʥʷʰʦʚʦʡ ʌ.ʀ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʧʦ ʩʘʤʦʟʘʣʝʯʠʚʘʥʠʶ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭ ʩʚʘʡ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 
ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʣʦʪʠʥ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 
ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʚʘʡ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʜʦʣʴ ʠʭ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  (ʧʦʩʣʝ 
ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ (ʟʘʣʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ) ʩʣʦʷ ʠʟ 
ʧʝʩʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʩʚʘʝ ʧʝʩʦʢ ʠʟ ʟʘʣʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 
(ʟʘʤʳʚʘʝʪʩʷ) ʚ ʪʨʝʱʠʥʫ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʝʝ ʧʦʣʦʩʪʴ. ʉ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʨʦʥʳ ʪʨʝʱʠʥʘ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʥʠʟʦʚʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ 
ʧʣʦʪʠʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʳ 
ʟʘʤʳʚʘ (ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʪʝʣʝ ʩʚʘʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 33-44 ʩʤ.  

ɹʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 
ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [31] 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠʟ 
ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʫʩʣʦʚʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʂʫʨʝʡʩʢʦʡ ɻʕʉ. ʅʘ 
ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʷʜʨʦ ʧʣʦʪʠʥʳ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ 
ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩʚʘʡ ʠʟ ʛʣʠʥʦʙʝʪʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʛʨʝʙʥʷ ʧʣʦʪʠʥʳ. ʉʚʘʠ 
ʜʣʠʥʦʡ 35 ʤ ʧʝʨʝʩʝʢʘʣʠ ʷʜʨʦ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʧʨʦʨʝʟʘʣʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʩʢʠ, 
ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʟʘʛʣʫʙʣʷʣʠʩʴ ʥʘ 3-5 ʤ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ 
ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʥʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ʉʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜ ʩʚʘʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʩʘʜʥʳʭ ʪʨʫʙ. ɼʣʠʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 140 ʤ. 
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ʇʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʠʟ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭ ʩʚʘʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʙʝʟ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʘʧʦʨʘ ʚʦʜʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʧʣʦʪʠʥʫ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʆ çɺʅʀʀɻ ʠʤ. ɹ.ɽ. ɺʝʜʝʥʝʝʚʘè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 
ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɸʆ çʃʝʥʛʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʨʘʩʯʸʪʫ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 
ʛʣʠʥʦʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭʩʷ ʩʚʘʡ [32]. ʀʟʜʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 
ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʭ ʩʚʘʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʧʣʦʪʠʥ.  
 

1.2 ɿʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʠ ʩʚʘʡʥʳʝ ʰʧʫʥʪʳ 
 

ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 
ʥʠʭ ʧʦʜ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ 
ʫʯʝʥʳʝ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʂʦʚʘʣʝʚʘ ɺ.ɸ., ɸʙʜʫʣ ʂʨʠʤʘ ʉ.ʈ., 
ʂʘʛʘʥʦʚʘ ɻ.ʄ., ʂʫʙʝʥʦʚʘ ʈ.ʊ., ʂʘʜʠʨʦʚʘ ʆ., ɻʣʘʛʦʚʩʢʦʛʦ ɺ.ɹ., ɹʘʭʪʠʥʘ ɹ.ʄ., 
ɹʝʢʙʘʩʘʨʦʚʘ ʀ.ʀ., ʋʩʤʘʥʦʚʘ ʈ.ɸ., ʉʘʣʠʤʦʚʘ ʉ.ɺ., ʂʦʨʦʚʢʠʥʘ ɺ.ʉ., ʈʘʭʘʨʠʥʫʩʠʘ 
ɸ.ʇ., ʂʦʩʪʨʦʤʠʥʘ ʌ.ʉ., ʉʦʩʥʠʥʫ ʉ.ɸ. ʠ ʐʝʭʦʚʮʝʚʘ ɺ.ɸ. ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 
ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [33] ʂʦʚʘʣʝʚʳʤ ɺ.ɸ. ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʦʪʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ɻʊʉ, 
ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʣʝʩʩʦʚʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʚʘʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ ʠ ʢʦʥʫʩʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʚʘʠ 
ʜʣʠʥʦʡ 3-5 ʤ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʩʚʘʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 
ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʩʝʛʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 27 ʦʧʳʪʦʚ 
ʩ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 
ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʚ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʟʘʙʠʚʢʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ  ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ  
ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 10-15 ʩʤ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ - 35-40 ʩʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʚʥʘʷ 150 ʩʤ, ʠʤʝʣʘ ʤʝʩʪʦ ʧʦʜ ʦʩʪʨʠʝʤ ʩʚʘʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʢʦʥʫʩʥʳʭ 
ʩʚʘʡ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʭʥʦʩʪʠ  ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʦ 50% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ.  

ʂʨʦʤʝ ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ 
ʂʦʚʘʣʝʚʳʤ ɺ.ɸ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʠ 15 ʣʝʪ) ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 
ʣʦʪʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʦʩʘʜʢʠ) ʣʦʪʢʦʚʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ-ʦʧʦʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 20 ʩʤ, ʘ ʥʘ 
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ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ - ʤʝʥʝʝ 3-4 ʩʤ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʣʦʪʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʩʝʪʝʚʳʭ ɻʊʉ ʥʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ. 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʚʘʡ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 
ʛʨʫʥʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʙʜʫʣ ʂʨʠʤʦʤ ʉ.ʈ. [34] ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, 
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʜʦʣʴ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʜʦʡ.  ɸʚʪʦʨʦʤ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʘʜʦʢ ʩʚʘʡ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʘʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 
ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 
ʦʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʚʘʡʥʦʤʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ ʘʢʚʝʜʫʢʘ, 
ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʣʝʩʩʦʚʳʭ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

ʂʘʛʘʥʦʚʳʤ ɻ.ʄ. [35-37] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 
ʤʥʦʛʦʘʨʦʯʥʳʭ ʥʠʟʢʦʥʘʧʦʨʥʳʭ ʧʣʦʪʠʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ, 
ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʘʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-
ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʤʦʩʪʴ ʩʚʘʡʥʳʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʚ. 
ʊʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʘʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʛʠʙʢʦʡ ʩʚʘʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 
ʨʳʭʣʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ) ʥʘ 60% ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʦʡ ʥʘ 25%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠ ʜʣʷ ʩʚʘʠ ʩ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. ʅʦ, ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʩ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘ 25-30% 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ ʙʝʟ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ. ʆʧʳʪʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʨʦʩʪʚʝʨʢʝ. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʘʡ ʚ ʨʦʩʪʚʝʨʢʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʱʝ ʜʚʫʭ ʠ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ çʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘè 
ʧʦ ʠʭ ʜʣʠʥʝ. ʇʝʨʚʳʡ ʰʘʨʥʠʨ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʠ ʚ ʨʦʩʪʚʝʨʢ, ʘ 
ʚʪʦʨʦʡ - ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 
ʩʚʘʡ ʚ ʨʦʩʪʚʝʨʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 
ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʩʚʘʠ ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦ, ʘ ʧʦ ʢʦʟʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʢʦʛʜʘ 
ʠʭ ʥʠʞʥʠʝ ʢʦʥʮʳ ʨʘʟʜʚʠʥʫʪʳ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʂʫʙʝʥʦʚʳʤ ʈ.ʊ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [38] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʘʢʪ ʥʝʫʜʘʯʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʦʜ ʩʝʪʝʚʳʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʁʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. ʊʘʢ ʘʚʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʘʜʦʢ, ʠʤʝʚʰʠʭ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʂʟʳʣ-
ʆʨʜʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʣʦʪʢʦʚʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʝʪʠ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʷʭ. ʃʦʪʢʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 1984 
ʛʦʜʫ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʚʘʡʥʳʭ ʦʧʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 20-40 ʩʤ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʦʪʢʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʯʪʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 
ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 
ʧʨʦʩʘʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠʭ ʧʨʦʩʘʜʢʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 
ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 

ʂʘʜʠʨʦʚʳʤ ʆ. [39] ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʤʙ ʥʘ 
ʤʦʜʝʣʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʦʣʦʚʦʢ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʠʟ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʨʦʩʪʚʝʨʢʦʤ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʤʙʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʠʟ ʩʚʘʡ), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʣʫʭʠʤʠ ʜʘʤʙʘʤʠ ʠʤʝʶʪ 
ʤʝʥʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʟʤʳʚʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ 
ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʩʢʚʦʟʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʘʤʙʳ (ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ 
ʩʚʘʷʤʠ). ɼʨʫʛʠʤ, ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʘʢʠʭ ʜʘʤʙ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʣʫʭʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʘʤʙʳ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʝʝ ʩʢʚʦʟʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [40] ɻʣʘʛʦʚʩʢʠʤ ɺ.ɹ. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ 
ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʡ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʘʢʞʝ  ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 
ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ 
ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʘʡ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 
ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [41, 42] ɹʘʭʪʠʥʳʤ ɹ.ʄ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʩʚʘʷʭ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʘʡʦʥʘʭ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʚʘʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʚʘʷ-ʛʨʫʥʪè ʧʨʠ 
ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʘʝʪʩʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 25%.  

ɹʝʢʙʘʩʘʨʦʚʳʤ ʀ.ʀ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [43] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʡ ʠ 
ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ 
ʘʢʚʝʜʫʢʠ, ʩʝʣʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʣʦʪʢʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʟʘʙʠʚʥʳʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʘʠ 
ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʡ ʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʘʡʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʝ, 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ. 
ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʘʢʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ, ʢʘʢ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʘʭ ʤʦʣʦʪʘ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡ, ʚʳʩʦʪʘ 
ʚʳʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʩʚʘʡ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʪʘʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʚʘʡʥʦʡ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʝ. 

ʉʚʘʡʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚ ʧʦʨʪʦʚʦʤ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʦ ʜʥʘ 
ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʦʜʥʦʛʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʧʦʨʪʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʘʙʠʚʥʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 
ʩʚʘʠ [44]. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [45-50] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [45, ʩ.1-24] ʉʘʣʠʤʦʚʳʤ ʉ.ɺ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ 
ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʪʨʫʙʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʉʚʘʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʢʝʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʦʧʦʨ ʤʦʨʩʢʠʭ ɻʊʉ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʥʘ 38 ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ 
ʪʨʫʙʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʚʘʡ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 159Ĭ6 ʤʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʨʫʙʳ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 114Ĭ7 ʤʤ. ɼʣʠʥʘ ʩʚʘʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,0 ʤ, 2,60 ʤ ʠ 3,40 ʤ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʚʘʡ 
ʟʘʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʤ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʦʤ (ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʚʦ 
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ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ - ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ). ʂ ʩʚʘʷʤ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ 
ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʘʡ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʘʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʪʨʫʙʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ʂʦʨʦʚʢʠʥ ɺ.ʉ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [46, ʩ.1-42] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʪʦʚʳʭ ɻʊʉ ʥʘ ʩʚʘʡʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ɸʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʘʡʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 
ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 60 ʩʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ 10 ʤʤ 
ʠʤʝʣ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɼʦʣʷ ʩʚʘʡ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ 
ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 70% ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʩʣʫʞʘʪ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ) ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [47, ʩ.61-108] ʈʘʭʘʨʠʥʫʩʠ ɸ.ʇ. ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʨʪʦʚʳʭ 
ɻʊʉ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ 
ʵʪʠʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʠʭ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. 
ʆʮʝʥʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʠ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʝʝ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʷʜʨʘ ʚ ʝʝ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʠ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ 
ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ-ɹʦʪʢʠʥʫ, ʘ ʥʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʄʦʨʫ-ʂʫʣʦʥʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʛʨʘʬʠʢʦʚ çʦʩʘʜʢʘ-ʥʘʛʨʫʟʢʘè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ʂʦʩʪʨʦʤʠʥʳʤ ʌ.ʉ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [48, ʩ. 1-29] ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻʊʉ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʤʦʜʝʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʣʝʜʦʩʪʦʡʢʠʭ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʚʘʡʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʥʪʘ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʫʯʝʪʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʠʪʳ ʠ ʩʚʘʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ [49, ʩ. 1-18], ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʉʦʩʥʠʥʦʡ ʉ.ɸ. ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʰʝʣʴʬʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʚʠʜʦʚ ʩʚʘʡ ʷʢʦʨʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʚ 
ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʰʝʣʴʬʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʠʟʫʯʝʥʦ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʚʘʡ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʤʝʩʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʨʦʩʘ ʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ ʥʘ ʠʭ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 
ʄʂʕ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʦʡ ʩʚʘʠ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ 
ʧʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʪʨʦʩʘ ʚ ʝʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʪʨʦʩʘ ʚ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩʚʘʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 
ʙʝʟ ʝʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 
ʩʚʘʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʨʩʢʦʤ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 
ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ 
ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [50, ʩ. 1-23] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʨʪʘ ʊʝʤʨʶʢ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦ 
ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʯʘʣʦʚ ʥʘ ʠʣʘʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʀʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʣʘʙʳʭ ʠʣʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 97,5-112,5 ʢʅ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 
ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʯʘʣʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʣʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʘʡ. 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʜʘʝʪ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʟʦʥ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʨʠʯʘʣʦʚ. 
ɸʚʪʦʨʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʩʚʘʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ Yasser E. [51] ʧʦʩʚʝʱʝʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʛʨʫʧʧʳ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʧʨʠʯʘʣʳ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 
ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʝ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʩʠʣʳ ʰʚʘʨʪʦʚʢʠ, ʚʦʣʥʳ, ʰʪʦʨʤʦʚʳʝ 
ʧʨʠʣʠʚʳ ʠ ʪʝʢʫʱʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩʚʘʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʟʢʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 
ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʘʡ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʜʣʠʥʳ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʚʘʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʘʡ ʥʘ 5Á ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʘ 40% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ. 
ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʛʨʫʧʧ ʩʚʘʡ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦ 
ʧʘʨʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ 
3ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʦʪ 29% ʜʦ 
35%. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [52] ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʨʪʦʚʦʤ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʠʨʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ɸʣʝʤʫʘ ʧʦʨʪʘ ʉʘʥʪʦʩ ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʣʝʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ. 
ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʯʘʣʘ 
ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʫʜʦʚ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʩʙʦʨʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 900 ʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ 150 ʤʤ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʮʝʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 800 ʤʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

ʐʝʭʦʚʮʝʚʳʤ ɺ.ɸ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ [53] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ 
ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʊʇ-4 ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
46Ĭ18Ĭ0,8 ʤ. ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʫʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʩʚʘʡʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ 28 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 16 ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,22 ʤ. ʉʚʘʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 
ʪʨʫʙʯʘʪʳʤʠ ʩ ʙʝʪʦʥʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 27,3 ʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʊʇ-4 
ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ 
ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʮʝʥʠʪʴ 
ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʤ ʜʥʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʰʝʣʴʬʘ ʈʦʩʩʠʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʚʘʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʥʠʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜ ʥʠʞʥʠʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʩʚʘʡ ʥʘ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʘʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʩʪʨʦʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [54] ɸʪʝʥʦʚʳʤ ɽ.ʀ. ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ (ʦʪ 1 ʜʦ 4-ʭ) ʧʣʦʩʢʠʤʠ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤʠ ʫʰʠʨʝʥʠʷʤʠ ʩʪʚʦʣʘ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤ, ʚ 
ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʚʘʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ (1,05-1,56 ʨʘʟʘ) ʥʝʩʫʱʝʡ 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʰʠʨʝʥʠʡ ʚ ʩʚʘʝ (ʦʪ 2 ʜʦ 4) ʝʝ ʥʝʩʫʱʘʷ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,06-1,43 ʨʘʟʘ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʩʚʘʡ ʩ ʫʰʠʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ ʘʢʚʝʜʫʢʘ ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ 
ʪʠʧʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʟ ʩʚʘʡ ʩ ʫʰʠʨʝʥʠʷʤʠ 
ʥʘ 3-59% ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʟ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʠ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʩ 
ʫʰʠʨʝʥʠʷʤʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʠʭ 
ʫʰʠʨʝʥʠʡ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ [55] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʚʘʡ-
ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʣʷ  
ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʘ ʥʘ ʊʘʩʦʪʢʝʣʴʩʢʦʤ 
ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ 
ʐʫʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɾʘʤʙʳʣʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ 
ʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʴʝʬʘ ʙʳʩʪʨʦʪʦʢʘ ʚ ʜʚʘ 
ʨʷʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). ɼʣʠʥʘ ʩʚʘʡ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,0 ʤ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ -1,0 ʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʚʘʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʝ 
ʊʘʩʦʪʢʝʣʴʩʢʦʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

 

ɺ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʟʘʙʠʚʥʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ 
ʩʚʘʡ ʵʪʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 
ʚʣʘʛʠ. ʐʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚ 
ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [56-58].  

ʐʧʫʥʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʇɺʍ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʳʭ ʰʧʫʥʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʣʦʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʰʧʫʥʪʳ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 50Ĭ45 ʩʤ ʠ 
ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʯʥʳʡ ʰʧʫʥʪ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,6 ʤ. ɼʣʠʥʘ ʵʪʠʭ ʰʧʫʥʪʦʚ 
ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ  24 ʤ [59]. ʄʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʘʥʝʥʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ 
ʩʚʘʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʰʧʫʥʪʳ ʙʣʠʟʢʠ ʩʦ ʰʧʫʥʪʘʤʠ ʠʟ ʇɺʍ. ʆʧʳʪ ʫʜʘʯʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʰʧʫʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [60]. ʊʘʢ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 
ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʘʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʧʣʦʪʠʥʳ White 
River (ʉʐɸ), ʜʣʠʥʦʡ 22,0 ʤ ʠ ʤʦʣ ʚ Marina in Austin (ʉʐɸ).  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʠʟ ʩʚʘʡʥʳʭ ʰʧʫʥʪʦʚ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʘʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʀʭ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 
ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 50%. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 
ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ɻʕʉ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʦʣʛʘ ʙʳʣʦ ʟʘʙʠʪʦ 34000 ʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʧʫʥʪʘ 
[61]. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʨʳʪʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ (ʪʠʧʘ ʃʘʨʩʝʥ) 
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ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 8 ʜʦ 22 ʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʠ ʥʘ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʇʘʚʰʠʥʩʢʦʡ ʧʦʡʤʳ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ 
ʄʦʩʢʚʳ - ʨʝʢʠ ʚ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢ (ʈʦʩʩʠʷ) ʩʦʦʨʫʞʝʥʘ ʰʧʫʥʪʦʚʘʷ ʥʘʙʝʨʝʞʥʘʷ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3, ʘ). ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢʘ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ 
ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ. ʋʟʝʣ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʧʨʠʥʷʪ ʚ 
ʚʠʜʝ ʦʪʢʨʳʣʦʢ ʠʟ ʰʧʫʥʪʦʚ ʃʘʨʩʝʥʘ 5-ʋʄ. ʆʪʢʨʳʣʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʰʧʫʥʪʳ ʦʪʢʨʳʣʦʢ, 
ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʚʘʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 426 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ 10 ʤʤ ʠ 
ʜʣʠʥʦʡ 10-10,5 ʤ). ʉʚʘʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ ʚ ʛʨʫʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʦʡ ʦʪʢʨʳʣʦʢ [62]. 

ʉʚʘʡʥʳʝ ʰʧʫʥʪʳ ʪʠʧʘ çʃʘʨʩʝʥ-5è ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʨʠʯʘʣʘ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɿʘʨʫʙʠʥʦ (ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʈʌ), 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʇʨʠʯʘʣ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʦʡ 650 ʤ ʚʦʟʚʝʜʝʥ 
ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʘʥʢʝʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʣʴʚʝʨʢʘ ʠʟ ʰʧʫʥʪʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 12-15 ʤ 
[63]. 

ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ ʪʠʧʘ çʃʘʨʩʝʥ-5è ʧʦʣʫʯʠʣʠ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʠʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ Kazakhstan 
Offshore Industries (KCOI) Ltd ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɸʢʰʫʢʠʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 
ʙʝʨʝʛʫ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ [64] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3, ʙ). ʐʧʫʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 
ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠʯʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɿʘʙʠʚʢʘ ʩʚʘʡʥʳʭ 
ʰʧʫʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çUnexStroyè ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʙʦʣʝʝ 5 
ʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʯʥʦʛʦ 
ʧʦʨʪʘ ʚ ʛ. ɸʪʳʨʘʫ. 

 

  
ʘ) ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ 
ʄʦʩʢʚʘ-ʨʝʢʠ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢ (ʈʦʩʩʠʷ) (ʘ) ʠ ʥʘ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ Kazakhstan Offshore Industries ʚ ʧʦʩʝʣʢʝ ɸʢʰʫʢʠʨ 
(ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) (ʙ) 

 

ʈʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ 
ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʅʦʩʝʥʢʦʚʘ ʆ.ʇ., ʅʦʚʘʢʘ ʖ.ɺ., 
ʅʝʤʦʣʦʯʥʦʚʘ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ. 

https://www.gidroburo.ru/index.php/a-proektirovanie/a-8-podpornye-steny/73-a-8-04-obratnaya-zasypka-podpornykh-sten
https://www.gidroburo.ru/index.php/a-proektirovanie/a-8-podpornye-steny/74-a-8-05-ankerovka-shpuntovoj-podpornoj-steny
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ʅʦʩʝʥʢʦʚʳʤ ʆ.ʇ. [65] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ çUè ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʰʧʫʥʪʦʚʦʡ ʩʚʘʠ 
ʪʠʧʘ çʃʘʨʩʝʥè ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʰʧʫʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. ɺ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʧʫʥʪʘ 
çʃʘʨʩʝʥ-7ʅè. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ U-
ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʰʧʫʥʪʦʤ çʃʘʨʩʝʥ-5Sè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɽʚʨʦʥʦʨʤʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 1 ʤ ʩʪʝʥʢʠ ʰʧʫʥʪʘ ʥʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ 1,62 ʨʘʟʘ. ʅʦʚʘʢʦʤ 
ʖ.ɺ. ʠ ʜʨ. [66] ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʙʘʣʦʯʥʦ-
ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʘʣʦʯʥʦ-ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [67] ʅʝʤʦʣʦʯʥʦʚʳʤ ɸ.ɻ. ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʩʚʘʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʰʧʫʥʪʘ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʰʧʫʥʪʦʚ 
ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʰʧʫʥʪʘ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 4,39-
4,47 ʩʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ. ʇʨʦʙʥʳʤ ʚʠʙʨʦʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ 
ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ 8 ʠ 12 ʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʭ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʦʤ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʰʧʫʥʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦʜ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 
ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ. 

 

1.3 ʉʚʘʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ 1.1 ʠ 1.2, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 
ʩʚʘʠ (ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ, ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝʩʷ, ʟʘʙʠʚʥʳʝ, ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʠ ʜʨ.) ʧʦʣʫʯʠʣʠ 
ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʨʠʯʝʤ, ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʘʙʠʚʥʳʝ 
ʩʚʘʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʚʘʡ. ʅʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʘʠ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤ. ʍʦʪʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 
ʛʨʘʞʜʘʥʩʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʟʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ (ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ). ʂ ʪʘʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʩʚʘʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʝ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, 
ʙʠʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʝ, ʨʦʤʙʦʚʠʜʥʳʝ, ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ ʩʚʘʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʚʘʠ ʩ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʪʚʦʣʘ ʢ ʦʩʪʨʠʶ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʘʷʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  
ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʚʘʡ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ 
ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʩ 
ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ɼʤʦʭʦʚʩʢʠʤ ɺ.ʂ. ʀʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ ʢ ʦʩʪʨʠʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʚ 5-9 ʨʘʟ [68]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʘʷʤʠ (ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ) 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʠʭ 
ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 75%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʚ 
2-2,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʥʘ 60% 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ [69]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [70] ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʳʤ ɸ.ɹ. ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʦʡ 
ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 
ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʥʘ 48-54% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʠ ʥʘ 31-36% ʚʳʰʝ ʫ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ 
ʜʣʠʥʳ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʘʚʪʦʨ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʦʪʧʦʨʘ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 
ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʠ ʦʩʘʜʦʢ ʩʚʘʡ. ʇʦʣʘʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʤʳʚʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʳʭ 
ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 
ʚʦʟʚʝʜʝʥʠ ̫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 25-40% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [71-73], ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, 
ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ, ʧʨʠ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʝʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʩ ʫʛʣʦʤ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű=33Áʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ Ŭ=0,4Á. ɸ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ű=38Á ʠ ű=43Á ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ Ŭ=0,8Á ʠ Ŭ=1,2Á. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʄʂʕ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ŭ=0,4Á ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʢʫʩʪʘ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʘʡ. 

ʈʝʧʝʮʩʢʠʤ ɼ.ʉ. [74] ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʫʭʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʧʫʯʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
ɼʚʫʭʢʦʥʫʩʥʘʷ ʩʚʘʡʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʜʚʘ ʢʦʥʫʩʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʞʘʝʪʩʷ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 
ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʚʘʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʝ ʚʝʨʭʥʷʷ 
ʢʦʥʫʩʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʜʣʠʥʦʡ 70 ʩʤ, ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 



32 

 

ʩʚʘʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʈʘʙʦʯʝʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʘʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ (ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ 
ʧʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 90%). ʅʠʞʥʷʷ ʢʦʥʫʩʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʚʘʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʡ, ʠ ʝʛʦ 
ʜʣʠʥʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʙʦʣʴʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 14-18% ʠ 48-53%. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʚʘʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳ ʚ 
ʩʝʟʦʥʥʦʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʫʯʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠʤʝʝʪ 
ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɼʦʙʨʳʥʠʥʘ ɸ.ʆ [75]. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʩʝʟʦʥʥʦʧʨʦʤʝʨʟʘʶʱʠʭ 
ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʞʩʚʘʡʥʦʛʦ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʰʠʭ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʚʘʡ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ 3d (ʛʜʝ: d - ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʚʘʠ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʢʘ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʘʜʢʠ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, 
ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ 
ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʩʚʘʠ 20-40 ʤʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʝʝ 
ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʜʚʫʭʢʦʥʫʩʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

ɹʘʭʦʣʜʠʥʳʤ ɹ.ɺ. ʠ ʀʛʦʥʴʢʠʥʳʤ ʀ.ʊ. [76], ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [77] ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ (ʚʳʧʦʨʘ) ʩʚʘʡ ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʥʝʡ, ʜʣʠʥʳ 
ʩʚʘʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʦʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʛʣʫʙʠʥʳ ʝʸ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʚʦʣʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʨ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʩʚʘʠ. 

ʇʦʧʦʚʠʯʝʤ ʅ.ʅ. [78] ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʢʫʩʪʦʚʳʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 
ʵʪʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʩʚʘʠ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 
ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ 
ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʟ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [79-85] ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 
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ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʯʝʤ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʚʘʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ (ʩ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪ 0,95Ü ʜʦ 1,91Ü) ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʫʶ (ʜʦ 50%) ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʘʠ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 
ʩʚʘʡ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 20Ü-45Ü ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦ 88,5% ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʜʦ 37,3%. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [86] ʄʝʜʚʝʜʝʚʦʡ ʆ.ʇ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʟʘʙʠʚʥʘʷ 

ʩʚʘʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 
ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 
ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘ ʠ ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʘʨʥʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʩʚʘʝʙʦʡʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʜʣʠʥʳ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ  ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ ʜʣʠʥʦʡ 6 

ʤ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʚ 1,5-2,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʦʪʘ, ʯʝʤ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ 
ʩʧʦʩʦʙʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ 1,5-3,0 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 
ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʩʚʘʡ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʩʠʣ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠ ʢʫʩʪʦʚʳʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʠʣ 
ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. 

 

1.4 ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ 
 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 1.3, ʩʣʝʜʫʝʪ, 
ʯʪʦ ʩʚʘʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 
ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʘʠ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʦʥ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʩʠʣʳ ʦʪʧʦʨʘ 
ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʜʦʣʴ ʝʝ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ 
ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʩʠʣʳ ʦʪʧʦʨʘ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʝʝ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ 
ʙʦʢʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʘʠ. ʕʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʵʪʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʩʚʘʠ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ, 
ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʠʭ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 
ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ, ʘ ʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʜʣʠʥʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʚʘʡ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. 
 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʚʘʡ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ. ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʠʜʝʠ ʦ 
ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʚʘʠ ʩ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʪʚʦʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʫʶ (ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʚʘʠ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʥʦ 
ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʩʚʘʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʝʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʠʜʝʝʡ, ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʚʘʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʚʘʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [86, ʩ. 1-
20], ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʚʝʨʭʫ ʩʚʘʠ, ʘ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ï ʚʥʠʟʫ. ʊʘʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʡ, ʚʳʟʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ: 

- ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʣʘʙʳʭ, ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʟʘʙʠʚʢʠ, 
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʴ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; 

- ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 
ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦʩʚʘʡʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʚʘʠ ʠ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ 
ʩʚʘʡ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʦʪ ʩʦʪʨʷʩʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ) [87-91]; 

- ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʙʠʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʤʦʣʦʪʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʜʣʠʥʳ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʳʝ ʜʦʚʦʜʳ, ɹʝʢʙʘʩʘʨʦʚʳʤ ʀ.ʀ. ʠ ʐʘʥʰʘʙʘʝʚʳʤ 
ʅ.ɸ., ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ, ʥʦʚʠʟʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʈʂ ˉ4521 [92].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ:  

- ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʤ; 
- ʜʣʠʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ: 1-5 ʤ; 
- ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʘʠ: 30Ĭ30 

ʩʤ, 40Ĭ40 ʩʤ ʠ 50Ĭ50 ʩʤ; 
- ʫʢʣʦʥʦʤ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʩʚʘʠ: 0,007-0,015; 
- ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ: 20Ĭ20 ʩʤ; 

- ʜʣʠʥʦʡ ʦʩʪʨʠʷ - 15 ʩʤ.  
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʦʚʠʟʥʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʥʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 1 ʛʣʘʚʝ 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ:  
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1. ɹʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʧʣʦʪʠʥ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 
ʨʫʩʝʣ ʨʝʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʙʝʨʝʛʦʚ, ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ 
ʜʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʥʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʚʘʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,6-1,0 
ʤ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ - ʜʦ 40 ʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʟʘʚʝʩʳ ʧʣʦʪʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʨʦʤʝ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʫʨʦʩʝʢʫʱʠʝ ʩʚʘʠ. 
ʊʘʢʠʝ ʩʚʘʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 1,20 ʤ, ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 40 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

2. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 
ʠʤʝʶʪ ʟʘʙʠʚʥʳʝ ʩʚʘʠ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʘʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʦʩʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ (ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, 
ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʭ, ʢʦʥʫʩʥʳʭ) ʠ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʣʦʪʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʘʢʚʝʜʫʢʦʚ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ 
ʧʨʠʯʘʣʦʚ, ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʭ, ʦʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.). 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ, 
ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʠ ʩʚʘʡʥʳʭ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ.  

3. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʘʡʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʟ 
ʨʘʟʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʰʧʫʥʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʜʣʠʥʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 
ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʰʧʫʪʥʦʚʳʭ ʩʚʘʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʯʘʣʦʚ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʳʭ, 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ ʜʨ.  

4. ʀʟ ʟʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʘʠ, ʯʝʤ ʩʚʘʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 
ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʂʘʢ ʧʨʠʟʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʚʘʠ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʉʚʘʠ ʩ 
ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʘʷʤʠ 
ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʣʦʪʦʚ ʥʘ ʠʭ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ. ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʘʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ 
ʧʨʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʪʚʦʣʘ 
ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʟʘʙʠʚʥʘʷ ʩʚʘʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩʪʚʦʣʘ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʥʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 
ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ  ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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2 ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ, ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

ʄʆɼɽʃɽʁ ʉɺɸʁ ʀ ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
 

2.1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʠ ʧʦʣʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ, ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʵʪʘʧ 
ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʨʠʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʳʪʳ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ï ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ, ʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ï ʦʙʳʯʥʳʭ 

(ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ) ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ. 
ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ.  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ çʅʘʥʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤ. ɸ.ʉ. ɸʭʤʝʪʦʚʘè ʅɸʆ çʊʘʨʘʟʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠè. 
ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʖʞʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʂʘʟʅʀʀʉɸè (ʛ. ʊʘʨʘʟ). 

ʆʧʳʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʣʦʪʢʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʤ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʦʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʦʩʣʦʡʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ʆʧʳʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʣʦʪʢʝ. ʃʦʪʦʢ ʦʩʥʘʱʝʥ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʠ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʙʠʚʢʫ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  
 

2.1.1 ʇʣʦʩʢʠʡ ʣʦʪʦʢ ʠ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ  
 

ʇʣʦʩʢʠʡ ʣʦʪʦʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʦʩʦʢ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʩʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1, 

2.2). ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 106Ĭ35Ĭ60 ʩʤ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ 
ʚʳʩʦʪʘ). ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʘʩʘʜʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʣʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

8,0 ʤʤ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʦʡʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘʢʣʝʝʥʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʘʷ ʧʣʝʥʢʘ. ʇʣʝʥʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 5,0 ʤʤ. ɼʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʣʦʪʦʢ ʩʥʘʙʞʝʥ 
ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʙʠʚʢʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʘʜʘʶʱʠʤ ʛʨʫʟʦʤ-ʫʜʘʨʥʠʢʦʤ. ʋʜʘʨʥʠʢ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʩʪʝʨʞʥʶ ʠ ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʫʜʘʨʳ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʘʨʳ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢ, ʥʘʜʝʚʘʝʤʳʡ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ. 

ɼʝʪʘʣʠ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʳ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ 

ʦʩʠ ʥʘ 180ʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʦʜʥʦʛʦ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɿʘʙʠʚʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʝʝ ʦʜʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʛʨʘʥʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʦʪʢʘ. ʊʘʢʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʦʪʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʇʣʦʩʢʠʡ ʣʦʪʦʢ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʣʦʪʢʘ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʣʦʪʢʘ ʠ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʅʀʃ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʬʠʣʷ çʅʘʥʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤ. ɸ.ʉ. ɸʭʤʝʪʦʚʘè ʅɸʆ 

çʊʘʨʘʟʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠè ɽ.ʀ. ɸʪʝʥʦʚʳʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʣʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʝʛʦ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [93].  
 

2.1.2 ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʦʪʦʢ ʠ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  
 

 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʦʪʦʢ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʜʦʩʦʢ. ɼʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʪʦʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 
ʩʪʘʥʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʣʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 150Ĭ55Ĭ80 

ʩʤ (ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ). ʃʦʪʦʢ 

ʦʩʥʘʱʝʥ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʙʠʚʢʫ ʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ʈʘʤʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟ ʧʦʣʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4, ʘ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 25Ĭ25 

ʤʤ, ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʩʪʝʥʦʢ - 2 ʤʤ. 

ʆʧʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʤ ʢʘʨʢʘʩʘ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ 

ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʧʦʣ. 
ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʣʦʪʢʘ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʨʳʯʘʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4, ʙ). ʈʳʯʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʫʩʠʣʠʷ) ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ ʩʪʫ- 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʣʦʪʦʢ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ  

 

ʧʝʥʯʘʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʪʘʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʘʜʦʢ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʯʝʨʝʟ ʨʳʯʘʞʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʀʏ) ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,01 ʤʤ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʣʦʪʢʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʦʣʠʢʦ-ʪʨʦʩʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4, ʚ, ʛ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʦʪʢʘ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʦʪʢʘ ʠ 

ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʅʀʃ 

çʅʘʥʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤ. ɸ.ʉ. ɸʭʤʝʪʦʚʘè ʅɸʆ çʊʘʨʘʟʩʢʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠè ɽ.ʀ. ɸʪʝʥʦʚʳʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʦʪʢʘ ʠ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʝʤʫ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [93, ʩ. 

125-133].  
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2.1.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʠ 
ʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʤʘʩʩʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ 
ʧʘʜʝʥʠʷ) ʫʜʘʨʥʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʙʠʚʢʫ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 2-4 ʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 7Ĭ7 ʩʤ ʜʦ 15Ĭ15 ʩʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʚ ʩʣʘʙʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʠ ʛʨʫʥʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5):  
- ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ (ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʤʥʦ-ʦʧʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ);  
-  ʤʘʯʪʘ;  
-  ʣʝʙʝʜʢʘ;  
- ʫʜʘʨʥʠʢ.  
ʂʦʨʧʫʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʦʨʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʤʥʦ-ʦʧʦʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʝʩʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ, 
ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ 80-ʳʝ ʛʦʜʳ 20 ʚʝʢʘ ʨʘʤʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ɼɻʄʉʀ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʪʨʘʤʙʦʚʳʚʘʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʧʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 
ʩʪʦʷʱʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ [94-97].  

ʈʘʤʥʦ-ʦʧʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʚʘʨʥʳʤʠ, ʠ 
ʩʦʩʪʦʷʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ. ʈʘʤʥʦ-ʦʧʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʰʘʨʥʠʨʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʥʘ 360ʦ.  

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʫʜʘʨʳ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʫʜʘʨʥʠʢʦʤ 
ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʘʯʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5, 
ʘ). ʇʦʜʲʝʤ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ. ʋʜʘʨʥʠʢ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦʣʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʫʪʝʤ ʟʘʩʳʧʢʠ 
ʚ ʥʝʛʦ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʅʠʞʥʷʷ ʪʦʨʮʦʚʘʷ 
ʯʘʩʪʴ ʫʜʘʨʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʦʤ, ʫʩʠʣʝʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ. 
ʅʘʛʦʣʦʚʥʠʢ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʨʮʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ 
ʩʚʘʠ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʝ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʜʘʨʘʭ ʫʜʘʨʥʠʢʘ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʦʣʠʢʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʠ ʭʦʤʫʪʳ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ. ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 
ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʚʘʠ ʚʥʠʟ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʝʡ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ 
ʦʪ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʝʥʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠ 
ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5, ʙ). ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʫ ʥʘʛʦʣʦʚʥʠʢʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʙʝʟ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘ. 
ɹʣʦʢʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 
ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ. ʆʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʠ 
ʩʚʘʠ ʟʘʤʝʨʷʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ. 
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ʘ - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ; ʙ ï ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʚʘʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ; ʚ - ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʛ - ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ.  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʉʭʝʤʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  
 

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚ ʩ ʨʦʣʠʢʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5, ʚ). ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʦʩʘ. ʊʨʦʩ ʦʜʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ 

ʭʦʤʫʪʦʤ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ, ʘ ʜʨʫʛʠʤ ʢʦʥʮʦʤ - ʩ ʫʜʘʨʥʠʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
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ʩʣʫʞʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʪʦʨʮʦʚʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʥʠʢʘ (ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ) ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ.  

ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʨʦʣʠʢʦʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5, ʛ). ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʭʦʤʫʪʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʍʦʤʫʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʪʨʦʩʦʤ, 

ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʦʩʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʫʜʘʨʥʠʢʫ. ʅʘʪʷʞʝʥʠʝ ʪʨʦʩʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʶʶ ʪʦʨʮʦʚʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʥʠʢʘ. ʋʜʘʨʥʠʢ ʧʦʜ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʚʥʠʟ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʚʘʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʅʀʃ 

çʅʘʥʦʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤ. ɸ.ʉ. ɸʭʤʝʪʦʚʘè ʅɸʆ çʊʘʨʘʟʩʢʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠè ɽ.ɸ. ɸʪʝʥʦʚʳʤ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [97, ʩ. 134-141].  
 

2.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

2.2.1 ʄʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 
 

 ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʜʘʨʥʠʢʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʩʰʪʘʙʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [89, ʩ. 1-195]. ʉʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ.   
ʇʣʦʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 1:15. ʄʦʜʝʣʠ ʜʣʠʥʦʡ 33,3 ʩʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8 ʤʤ 
ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʚʳʨʝʟʢʠ ʠʟ ʣʠʩʪʘ ʣʘʤʠʥʘʪʘ ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ (ʤʦʜʝʣʴ 
SIGN-1325 ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ). ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʮʝʭʫ ʢʘʬʝʜʨʳ 
çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝè ʅɸʆ 
çʊʘʨʘʟʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ʍ. ɼʫʣʘʪʠè. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 
ʩʪʝʥʢʦʡ ʣʦʪʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʚʦʨʩʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʧʣʦʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʦ 
ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʣʦʪʢʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.  

ɺʩʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). ʀʟ ʥʠʭ ʜʝʚʷʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʳʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ (ʜʘʣʝʝ 
ï ʇʇʉ), ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʝʛʦ 
ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʠʥʷʪʳ:  

- ʜʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʘʡ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 20Ĭ20 ʩʤ ʠ 30Ĭ30 ʩʤ; 
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- ʦʜʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʝʣʴ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ: ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 30Ĭ30 ʩʤ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ 
ʯʘʩʪʠ ï 20Ĭ20 ʩʤ.  

ʋʢʣʦʥ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
ip = 0,01. 

 
ʘ) 

 

 
ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʳ (ʙ) ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ɼʣʠʥʘ 

ʩʪʚʦʣʘ,  

(ʚʳʩʦʪʘ 

ʦʩʪʨʠʷ), ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʚʦʣʘ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 

1 2 3 4 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

- ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 20Ĭ8 ʤʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ; 
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- ʊʦʞʝ, ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 134 ʤʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 200 ʤʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 267 ʤʤ; 

- ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 27Ĭ8 ʤʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 34Ĭ8 ʤʤ; 

- ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 27Ĭ8 ʤʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 134 ʤʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 34Ĭ8 ʤʤ 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

- ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ; 

- ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ; 

- ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʜʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʪʳ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 
 

2.2.2 ʄʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ 
 

ʄʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʠʷ (FDM) ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʳ ʥʘ 3d 
ʧʨʠʥʪʝʨʝ (Stratasys Ltd, ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). ʈʘʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢ ABS Plus. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪ 
ʨʘʚʥʳʤ 1:10. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ 3d-ʧʝʯʘʪʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,02 ʤʤ.  

ʆʧʳʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʇʇʉ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ: ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʫ - 30Ĭ30 ʤʤ, 40Ĭ40 ʤʤ ʠ 50Ĭ50 ʤʤ; ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʧʦʥʠʟʫ - 20Ĭ20 ʤʤ; ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï 20Ĭ20 ʤʤ. ɼʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ 10, 20, 30 ʠ 40 ʩʤ, ʘ ʜʣʠʥʘ ʠʭ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 40, 30, 20 ʠ 10 ʩʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ) ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʥʷʪʳ: ʤʦʜʝʣʴ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʤʦʜʝʣʴ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʤʦʜʝʣʴ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 30Ĭ30ʤʤ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 
ʯʘʩʪʠ ï 20Ĭ20 ʤʤ. ʋʢʣʦʥ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʢ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ip= 0,01. ɼʣʠʥʘ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 50 ʩʤ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʭʝʤʳ ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7.  
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ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʳ (ʙ) ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʘʣʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

 

ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ɼʣʠʥʘ ʩʪʚʦʣʘ,  

(ʚʳʩʦʪʘ ʦʩʪʨʠʷ), 

ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʚʦʣʘ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 

1 2 3 4 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

- ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʩʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 20 ʩʤ; 
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- ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 30 ʩʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 40 ʩʤ; 

- ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 40Ĭ40 ʤʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʩʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 50Ĭ50 ʤʤ 

- ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 40Ĭ40 ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʩʤ; 

- ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ  ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 50Ĭ50 ʤʤ. 

500 (15) 20Ĭ20 

360 

390 

 

330 

360 

 

360 

390 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 

- ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ; 

- ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ; 

- ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ. 

500 (15) 

 

20Ĭ20 

30Ĭ30 

30Ĭ30/ 

20Ĭ20 

 

270 

560 

420 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʜʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʪʳ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ.  

 

2.2.3 ʂʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ 
 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 1:3. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ (ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ) ʩʚʘʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.3).  

ʆʧʳʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʇʇʉ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 

33,3 ʩʤ ʜʦ 133,4 ʩʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʥʷʪʳ: 

- ʜʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ 10Ĭ10 ʩʤ; 

- ʦʜʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10Ĭ10 ʩʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ.  

ʋʢʣʦʥ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʢ ʩʪʚʦʣʫ ʨʘʚʝʥ ip = 0,01.  

ʂʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʩʚʘʠ) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʥʝʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [98]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʘʢ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ. ʂʣʘʩʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ - ɸ400. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʩʚʘʡ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʢʘʨʢʘʩ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʂʣʘʩʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ - ɺʨ-1. ʇʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ 

ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʩʪʝʨʞʥʷʤ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʢʣʘʩʩʘ 1,0-ʆ-ʉ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8, ʘ).  
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ʘ) 

     

ʙ) 
 

ʘ ï ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʝ; ʙ ï ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʚʘʠ. 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʆʙʨʘʟʮʳ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʝ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ 
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ʉʚʘʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɸʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʩʚʘʡ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ. ɼʣʷ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʠʟ 

ʦʧʘʣʫʙʦʢ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʩʣʦʤ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ɼʣʷ 

ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ. ʇʦʜʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [98, ʩ. 4]. 

ɹʝʪʦʥʠʨʦʚʘʠʝ ʩʚʘʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʩ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ çɻʨʦʭʦʪ ʂʇ-109. ɿʘʪʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʘʣʫʙʦʢ 

ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʦʩʴ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʙʦʨʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʚʘʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʠʟ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8, ʙ). ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʝʩ 

ʩʚʘʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʚʝʩ ʩʚʘʡ 
 

ɺʠʜ ʩʚʘʠ 

ɼʣʠʥʘ 

ʩʪʚʦʣʘ L 

(ʦʩʪʨʠʷ), 

ʩʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ, 

ʩʤ 

ɺʝʩ ʩʚʘʠ, 

ʅ 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʩʚʘʠ: 

 - ʇʇʉ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 10,0Ĭ10,0 
ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 0,2L (33,3 ʩʤ); 

- ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,4L (66,7 ʩʤ); 

- ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,6L (100,0 ʩʤ); 

- ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,8L (133,4). 

166,7 

(5,0) 
6,7Ĭ6,7 

 

 
198,1 

212,7 

226,3 

241,1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʚʘʠ: 

- ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ; 

- ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ; 

- ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ. 

166,7 

(5,0) 

 

6,7Ĭ6,7 

10,0Ĭ10,0 

10,0Ĭ10,0/ 

6,7Ĭ6,7 

 

180,50 

386,51 

258,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʪʳ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ  ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 100Ĭ100Ĭ100 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9, ʘ) 

ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʘʥʘʣʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʝʪʦʥʘ 

ʩʚʘʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ ʇ-125 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9, ʙ, ʚ). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [99]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.  
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                         ʘ)                                         ʙ)                                          ʚ) 

 

ʘ ï ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ; ʙ ʠ ʚ ï ʦʙʨʘʟʮ rʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ  
 

ʂʣʘʩʩ 
ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 
ʄʇʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʄʘʩʩʘ, 
ʛ 

ʈʘʟʤʝʨʳ, 
ʩʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʙʝʪʦʥʘ, 
ʢʛ/ʤ3 

ʈʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʅ 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʦʙʨʘʟʮʘ, 
ʄʇʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 
ʄʇʘ 

ɺ15 
2179 

10Ĭ10Ĭ10 
2179 208,94 19,85 

20,82 2162 2162 208,57 19,81 

2203 2203 229,29 21,78 
 

 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ R, ʄʇʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [95], 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

 WK
A

F
R a= ,                                                          (2.1) 

 

ʛʜʝ: Ŭ ï ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʥʦʛʦ 
ʙʝʪʦʥʘ ʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 
0,95 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [98, ʩ. 4]; F ï ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ; ɸ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ2; Kw ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1,0 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [98, ʩ. 6].  

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥ ʩʚʘʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʫ 
ɺ15.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ çʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫè 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

2.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
 

2.3.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ  
 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ ʣʦʪʢʝ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʝʩʦʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ɺʠʜ 
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ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ 
ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 
[100]. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʝʩʢʘ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʝʛʦ 
ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
2,07, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʂʨʠʚʘʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʘ 

 

ʇʝʩʦʢ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʚ ʣʦʪʦʢ ʧʦʩʣʦʡʥʦ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 20 ʤʤ. ʇʦʩʣʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʡ ʧʝʩʢʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʠ ʫʢʘʪʢʝ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʩʣʦʝʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʮʚʝʪʥʳʤ 

ʩʳʧʫʯʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ. ʄʘʨʢʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ 

ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʩʳʧʘʣʩʷ ʧʦʚʝʨʭʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʧʝʩʢʘ ʚ ʣʦʪʢʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 18. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʝʩʢʘ W 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,12-1,15%, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ - 1,25-1,33 ʛ/ʩʤ3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʩʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

[101]. 

ʄʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚ ʛʨʫʥʪ ʣʦʪʢʘ ʫʜʘʨʘʤʠ ʫʜʘʨʥʠʢʘ. ʋʜʘʨʥʠʢ 

ʤʘʩʩʦʡ 300 ʛ ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʩʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ 30 ʩʤ. ʄʦʜʝʣʠ ʟʘʙʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 267-270 ʤʤ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,1%. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʙʠʚʢʠ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʫʜʘʨʝ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʧʝʩʢʘ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʣʦʪʢʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ) 

ʛʨʘʥʠʮ ʩʣʦʝʚ ʧʝʩʢʘ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʝ ʩʝʨʠʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 
 - ʩʝʨʠʷ I ï ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ);  
 - ʩʝʨʠʷ II  ï ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 67 ʠ 134 ʤʤ). 

 

2.3.2 ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  
 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʦʪʢʝ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʣʝʛʢʠʡ, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʡ ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ - 

ʧʝʩʦʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺʠʜʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [100, ʩ. 4]. 

ɼʦ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚ ʣʦʪʦʢ ʛʨʫʥʪʳ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʠʩʴ, ʦʯʠʱʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠʩʴ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʨʦʩʝʠʚʘʣʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʚ 2 ʤʤ. ʋʢʣʘʜʢʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʦʚʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʪʢʠ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ï ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10 ʩʤ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʣʦʪʢʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʨʦʝʥʦ 7 ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʩʣʦʝʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ [101, ʩ. 2; 102], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʇʉɻ ʄɻ-4. ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.5 ʠ 2.6.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ W, % 1,14-1,16 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ, ʛ/ʩʤ3 1,20-1,26 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ Wʪ, % 25,09-25,19 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ Wp, % 13,03-15,23 

ʏʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ Ip 9,96-12,06 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ Pmax, ʄʇʘ 0,263-0,270 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ K 0,80-0,83 

ʀʥʜʝʢʩ (ʩʪʝʧʝʥʴ) ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ I 0,89-0,91 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E, ʄʇʘ 14,9-15,8 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ  f, ʛʨʘʜ 13,0-13,1 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ, ʄʇʘ 0,0108-0,0109 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʩʢʘ  
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ W, % 9,98-10,32 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ɟ, ʛ/ʩʤ3 1,33-1,41 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ Pmax, ʄʇʘ 0,270-0,275 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ K 0,81-0,84 

ʀʥʜʝʢʩ (ʩʪʝʧʝʥʴ) ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ I 0,91-0,93 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E, ʄʇʘ 15,1-15,9 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ f, ʛʨʘʜ 13,0-13,1 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ, ʄʇʘ 0,0109-0,0110 

 

ʄʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚ ʛʨʫʥʪ ʣʦʪʢʘ ʫʜʘʨʘʤʠ ʫʜʘʨʥʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). 

ʄʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 600 ʛ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ʝʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ï 500 ʤʤ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʦʪʢʘʟʳ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʰʢʘʣʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʥʘʢʣʝʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʛʨʫʥʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 441-447 ʤʤ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 1,3%), ʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ 

ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ï 430-436 ʤʤ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 1,4%).  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13), 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14) ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15) ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [102, ʩ. 5] ʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [103].  

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʩʚʘʷʤ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ  

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʦʩʘʜʢʠ) ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʘʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʭ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 10 ʤʤ. ɺʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʠʝ ʞʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʢ ʩʚʘʷʤ 

ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʛʨʫʥʪʘ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʪʘʨʠʨʦʚʘʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʀʏ-10 ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʤʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʠ ʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ  

ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ  

ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ  

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
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ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ [104] ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

g

nu

cd

F
F

g
g ,
=

,           (2.2) 

 

ʛʜʝ: cg 
ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 1,0; 

nuF ,  
ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʨʘʚʥʳʤ ʝʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; gg 
ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʥʪʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

ʨʘʚʥʳʤ 1,0.  
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʞʘʪʠʶ ʧʨʠ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ (ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ) kcR ;  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [103, ʩ.122 ] ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  
 

]/)[( 1;; xmeanmckc RR = ,                                                (2.3) 

]/)[( 2min;; xmckc RR = ,                                                (2.4) 

 

ʛʜʝ: mcR ; - ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ cR (ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʞʘʪʠʶ), 

ʢʅ; 
min; )( mcR - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ mcR ; , ʢʅ; meanmcR )( ; - ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ mcR ; ; 1x ʠ 2x - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ. 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ktR ;  ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [100, ʩ. 2] ʢʘʢ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
 

]/)[( 1,; xmeanmtkt RR = ,                                                 (2.5) 

 

]/)[( 2min,; xmtkt RR = ,                                                  (2.6) 

 

ʛʜʝ: mtR; - ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ tR(ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ), ʢʅ; min; )( mtR - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ mtR; , ʢʅ; 

meanmtR )( ;  - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ mtR; ; 21,xx  - ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʝ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʚʘʡ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʧʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʣʦʪʢʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

 - ʩʝʨʠʷ I ï ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ);  

 - ʩʝʨʠʷ IIï ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 10 ʩʤ); 

 - ʩʝʨʠʷ IIIï ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 20 ʩʤ). 

 ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.7): 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 - ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʇʉ-1 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʩʤ 

ʇʇʉ-2 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʩʤ 

ʇʇʉ-3 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 30 ʩʤ 

ʇʇʉ-4 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 40 ʩʤ 

ʇʇʉ-5 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

40Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʩʤ 

ʇʇʉ-6 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

40Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʩʤ 

ʇʇʉ-7 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

50Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 10 ʩʤ 

ʇʇʉ-8 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

50Ĭ30/20Ĭ20 ʤʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʩʤ 

ʇʨʉ-1 ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ 

ʇʨʉ-2 ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ 

ʇʉ-1 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ 

ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ 

 

2.3.3 ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʖʞʥʦ-ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ çʂʘʟʅʀʀʉɸè ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 6,0Ĭ3,0 ʤ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʦʪʨʳʚʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ 3,0 ʤ, ʚʳʝʤʢʝ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚ ʧʦʩʣʦʡʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʝ, 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʪʣʦʚʘʥʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ - ʩʫʧʝʩʠ. ʌʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ [100, ʩ. 4; 101, ʩ. 2] ʠ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ʇʉɻ ʄɻ-4 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.8). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʧʝʩʠ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, W, % 12,16-13,58 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ɟ, ʢʛ/ʤ3 1400-1670 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, Wʪ, % 15,54-17,76 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ, Wp, % 8,66-10,08 

ʏʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ, Ip 6,88-6,90 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, IL 0,51 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʠ, Pmax, ʄʇʘ 1,47-1,62 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, K 0,89-0,94 

ʀʥʜʝʢʩ (ʩʪʝʧʝʥʴ) ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, I 0,75-0,84 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, E, ʄʇʘ 31,6-33,6 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, f, ʛʨʘʜ 17,1-17,6 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʩ, ʄʇʘ 0,018-0,019 
 

ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʘʡ ʚ ʛʨʫʥʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ [105]. ɿʘʙʠʚʢʘ ʩʚʘʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʫʜʘʨʥʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʜʘʨʘ. ʋʜʘʨʥʠʢ ʤʘʩʩʦʡ 40 ʢʛ ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʩʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ 

0,5 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16, ʘ). ʄʘʩʩʘ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʝʛʦ ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʙʠʚʢʠ 

ʩʚʘʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ɹʝʢʙʘʩʘʨʦʚʳʤ ʀ.ʀ. ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [106]. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʜʘʨʥʠʢʘ 

ʫʪʦʯʥʷʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʙʥʦʡ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 141,2-145,6 ʩʤ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 3,02%).  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [102, ʩ. 2]. 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʘʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16, ʙ) ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʦʩʘʜʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤʠ ʦʩʘʜʦʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16, ʚ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʭ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 10 

ʤʤ. ʆʯʝʨʝʜʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʢ ʩʚʘʝ ʧʦʩʣʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʝʝ ʛʦʣʦʚʳ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16, ʛ) ʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ-ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʢ ʩʚʘʷʤ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟʳ çʩʨʳʚʘè, ʪ.ʝ. ʜʦ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ.  

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ. 10] ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ ʩʚʘʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʜʘ 

ʧʨʘʚʠʣ [103, ʩ. 28] ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.3)-(2.4) ʠ (2.5)-(2.6). 
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ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʀʏ-10 

ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʤʤ.  
 

  
                                  ʘ)   ʙ) 

 

  
                                  ʚ)      ʛ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ (ʘ) ʠ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ (ʙ), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʚ) ʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ (ʛ) ʥʘʛʨʫʟʦʢ  
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3 ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 
ʇʀʈɸʄʀɼɸʃʔʅʆ-ʇʈʀɿʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺɸʁ ʇʈʀ ɼɽʁʉʊɺʀʀ 
ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɻʈʋɿʆʂ 

 

3.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ  
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʇʇʉ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.1 ʠ 3.2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.1-3.4.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʙʠʚʢʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
 

ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʇʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʦʚ, 
ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ɽ, ɼʞ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʨʦʚ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ Lʨ, 

ʤʤ 

I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 
ʄʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 
20Ĭ8/13Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 
ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ 

54,74 (62) 335,0 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 134 ʤʤ 56,50 (64) 334,5 
ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 200 ʤʤ 58,78 (66) 335,0 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 267 ʤʤ 60,04 (68) 335,0 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ 

52,98 (60) 334,5 

ʊʦʞʝ,ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8 ʤʤ 70,64 (80) 335,0 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 20Ĭ8 ʤʤ ʠ 
ʧʦʥʠʟʫ 13Ĭ8 ʤʤ 

61,81 (70) 334,5 

II  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʆʧʳʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 
ʄʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 
20Ĭ8/13Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 
ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ 

52,98 (60) 335,0 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 27Ĭ8/13Ĭ8 56,50 (64) 334,5 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 34Ĭ8/13Ĭ8 60,04 (68) 335,0 

ʄʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʧʦʚʝʨʭʫ 20Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 
ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 134 ʤʤ 

54,74 (62) 335,0 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 27Ĭ8/13Ĭ8 58,78 (66) 334,5 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 34Ĭ8/13Ĭ8 61,81 (70) 335,0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ: 
ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ 

51,21 (58) 334,5 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠ ̫20Ĭ8 ʤʤ 70,64 (80) 335,0 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʪʳ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʨʦʚ ʫʜʘʨʥʠʢʘ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ J .ɻ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  
 

,
ʢ

ʦ

ʵ
ɽ

ɽ
J =

      
(3.1)

 

 

ʛʜʝ: ɽʦ - ʧʦʣʥʘ ̫ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘ ̫ʵʥʝʨʛʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ, ɼʞ; ɽʢ - ʧʦʣʥʘ ̫ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘ ̫ɻ ʥʝʨʛʠʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ɼʞ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ J  ɻ

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʜʣʷ I ʠ II  cʝʨʠʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 



61 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ J  ɻ

ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

 

ɺʠʜ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
Jʵ1 Jʵ2 Jʵ3 

I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ8/13Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ 

1,03 0,78 0,90 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 134ʤʤ 1,07 0,80 0,91 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 200ʤʤ 1,11 0,83 0,95 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 267 ʤʤ 1,13 0,85 0,97 

II ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʄʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʫ 20Ĭ8/13Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ 

1,03 0,75 - 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 27Ĭ8/13Ĭ8 1,10 0,80 - 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 34Ĭ8/13Ĭ8 1,17 0,85 - 

ʄʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ8/13Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

ʜʣʠʥʦʡ 134 ʤʤ 

1,07 0,78 - 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 27Ĭ8/13Ĭ8 1,15 0,83 - 

ʊʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 34Ĭ8/13Ĭ8 1,21 0,87 - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 Jʵ1, Jʵ2 ʠ Jʵ3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ, ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8 ʤʤ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ;  

2 ʇʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʨʪʳ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 ʠ 3.2) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳ̫ʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ: 

- ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 1,03-1,13 ʨʘʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 3,0-

22,0% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʡ (ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʙʠʚʢʠ); 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʚ 1,03-1,21 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 13,0-25,0% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʚʘʠ (ʧʨʠ ʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʙʠʚʢʠ). 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʟʘʙʠʚʢʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʩʣʦʝʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʠ, ʚ ʦʧʳʪʘʭ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʣʦʝʚ ʤʘʩʩʠʚʘ), ʧʨʠʥʷʪʘ ʢʘʢ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘʣʩʷ ʠʟʛʠʙ ʠʟʦʣʠʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʛʨʫʥʪ, 
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ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʡ ʚʜʦʣʴ ʝʝ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜ ʦʩʪʨʠʝʤ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.3 ʠ 3.4 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʰʠʨʠʥʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʜʣʷ I-ʦʡ ʠ II -ʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʰʠʨʠʥʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʙʠʚʢʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ (I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʩʣʦʷ, ʩʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʤ 

ʤʦʜʝʣ ɹʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8/13Ĭ8 

ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤʤ 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʟʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʠ 

(13Ĭ8 ʤʤ) 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʟʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʠ  

(20Ĭ8 ʤʤ) 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʠʨʘʤʠ-

ʜʘʣʴʥʦʡ 

ʩʚʘʠ 

(20Ĭ8/13

Ĭ8 ʤʤ) 

67  134 200  267 

0 65 69 71 73 56 81 68 

2 57 63 65 67 52 73 64 

4 53 58 60 64 49 70 59 

6 50 54 56 59 47 68 56 

8 48 52 54 57 44 65 52 

10 46 50 53 55 43 63 51 

12 44 48 49 53 42 60 49 

14 43 45 48 50 40 59 48 

16 42 44 47 48 39 58 46 

18 41 44 46 46 38 57 45 

20 40 43 43 45 37 56 44 

22 39 42 43 44 37 55 44 

24 38 41 42 43 37 53 43 

26 37 40 41 42 36 52 43 

28 36 39 40 41 36 50 42 

30 35 37 38 39 35 47 40 

32 33 35 37 38 33 43 38 

34 32 33 33 34 29 38 33 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2, (ʘ) 

(ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ), ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ: 

- ʚ 1,16-1,30 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ; 

- ʚ 1,11-1,25 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8 ʤʤ; 

- ʚ 1,01-1,07 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ.  

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʪʨʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʰʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ: 

- ʚ 1,10-1,17 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ; 
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- ʚ 1,12-1,19 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8 ʤʤ; 

- ʚ 1,05 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʠ ʚ 1,03 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ  ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ 

ʩʚʘʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʠʥ r ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʠʭ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚ 1,03-1,12 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ - ʚ 1,03-1,06 ʨʘʟʘ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.2 (ʘ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʦʥ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʨʠʯʝʤ ʝʝ 

ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʠʥʥʝʝ ʝʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ. ʂʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʘʡ ʬʦʨʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʰʠʨʠʥʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʙʠʚʢʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ (II  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 

 
ʈʘʩʩʪʦʷ

ʥʠʝ ʜʦ 

ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʩʣʦʷ, ʩʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʤ 

ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

67 ʤʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʡ, 

ʤʤ 

ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

134 ʤʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʡ, ʤʤ 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʟʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʠ 

(13Ĭ8 ʤʤ) 

ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʟʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʠ 

(20Ĭ8 ʤʤ) 20Ĭ8/ 

13Ĭ8 

27Ĭ8/ 

13Ĭ8 

34Ĭ8/ 

13Ĭ8 

20Ĭ8/ 

13Ĭ8 

27Ĭ8/ 

13Ĭ8 

34Ĭ8/ 

13Ĭ8 

0 66 71 75 74 80 84 57 79 

2 62 69 71 70 77 81 54 75 

4 60 66 68 66 75 79 52 74 

6 58 64 66 65 72 76 50 72 

8 56 62 64 63 69 73 48 70 

10 55 60 62 60 67 71 47 68 

12 54 58 59 57 64 67 46 65 

14 53 57 58 55 59 63 45 65 

16 51 54 55 53 56 59 44 62 

18 49 51 53 51 50 52 42 60 

20 47 49 51 48 44 47 42 58 

22 45 47 49 46 41 44 40 57 

24 43 45 47 44 40 41 39 55 

26 39 43 45 41 36 38 37 52 

28 37 41 43 39 35 36 35 49 

30 35 38 41 37 35 35 33 45 

32 33 35 37 35 33 34 31 40 

34 29 30 31 31 30 31 29 35 

 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2 (ʙ) 

(ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢʦ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
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ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 67 ʤʤ (ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ): 

- ʚ 1,16-1,32 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

13Ĭ8 ʤʤ; 

- ʚ 1,05-1,20 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ8 ʤʤ. 

 ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʪʨʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʰʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʦʢʨʫʛ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ: 

 - ʚ 1,03-1,07 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

13Ĭ8 ʤ; 

 - ʚ 1,13-1,21 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ8 ʤʤ. 

 ʐʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 134 ʤʤ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ) ʚ 1,30-1,47 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ, ʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8 ʤʤ ʦʥʘ 

ʢʘʢ ʚ 1,07 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 1,06 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ.  

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʪʨʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 134 ʤʤ: 

- ʚ 1,03-1,07 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

13Ĭ8 ʤʤ; 

- ʚ 1,13-1,17 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ8 ʤʤ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʰʠʨʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ. ʊʘʢ 

ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 67 ʤʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,35-1,70 ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʨʦʩʪʦʤ ʰʠʨʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 1,06-1,14 ʨʘʟʘ, ʘ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 134 ʤʤ ʵʪʦʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,0-13,0%. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.2 (ʙ) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʟʦʥ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʘ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʝ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʚʠʜ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. 
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ʘ) 
 

ʘ ï I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 1 ï ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ; 2 - ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8 ʤʤ; 3 ï ʤʦʜʝʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 20Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ; 4 ï ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8/13Ĭ8 

ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ; 5 - ʪʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 134 ʤʤ; 6 - ʪʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 200 ʤʤ; 7 - 

ʪʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 267 ʤʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʟʦʥ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ, 

ʣʠʩʪ 1 
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ʙ) 
 

ʙ - II ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 1 - ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 13Ĭ8 ʤʤ; 2 - ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8 ʤʤ; 3 ï ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8/13Ĭ8 

ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 67 ʤʤ; 4 - ʪʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 27Ĭ8 ʤʤ; 5 - ʪʦʞʝ, ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 34Ĭ8 ʤʤ; 6 ï ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ8/13Ĭ8 ʤʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 134 ʤʤ; 7 - ʪʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 27Ĭ8 ʤʤ; 8 - ʪʦʞʝ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 34Ĭ8 

ʤʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2, ʣʠʩʪ 2 
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 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (d) ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʰʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʠ ʇʇʉ: 

- 3,25d ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 67 ʤʤ; 

- 3,45d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ - 134 ʤʤ; 

- 3,55d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ - 200 ʤʤ; 

- 3,65d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ - 267 ʤʤ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʇʉ (ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 300Ĭ300 ʤʤ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

- 3,5d ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 1 ʠ 2 ʤ; 

- 4,0d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ï 3 ʠ 4 ʤ. 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4 ʰʠʨʠʥʫ ʟʦʥʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʝʨʭʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (d) ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

ʘ) ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 67 ʤʤ:  

- 2,63d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ - 27Ĭ8 ʤʤ; 

- 2,20d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ - 34Ĭ8 ʤʤ;  

ʙ) ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 134 ʤʤ: 

- 2,96d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ - 27Ĭ8 ʤʤ; 

- 2,47d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ - 34Ĭ8 ʤʤ.  

ʆʙʦʙʱʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʇʉ 

ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 1-2 ʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 

400Ĭ400 ʤʤ ʠ 500Ĭ500 ʤʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ 3,0d.  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʇʇʉ (ʚ ʦʩʷʭ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
 

3.2 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʠ ʠʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  
 

3.2.1 ʇʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

ʇʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʜʘʨʦʚ ʫʜʘʨʥʠʢʘ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʚ ʛʨʫʥʪ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ; 

- ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ (Ev), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

,
V

ɽ
ɽ=n       (3.2)

 

 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ (J )ɻ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3.1).  
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ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.5 ʠ 3.6. ʍʦʜʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.3-3.7. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʜʘʨʦʚ (I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʜʘʨʦʚ (II  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʜʘʨʦʚ (III  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʜʘʨʦʚ (I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʜʘʨʦʚ (II  ʠ III  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ  
 

ɺʠʜ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʚʘʠ 

ʇʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠ ̫ɽ, ɼʞ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

Lʨ, ʤʤ 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ  

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ Ev, ɼʞ/ʩʤ
3 

ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

I II  III  I II  III  I II  III  

ʇʇʉ-1 
223,7 

97,12 

235,4 

119,1 
- 

470 

469 

470 

471 

- 

 

1,07 

0,465 

1,17 

0,621 
- 

ʇʇʉ-2 
259,0 

108,89 

- 

 

264,87 

145,40 

470 

470 

- 

 

470 

470 

1,11 

0,470 
- 

1,19 

0,620 

ʇʇʉ-3 
297,2 

123,60 
- 

 

- 

 

470 

470 

- 

 

- 

 

1,16 

0,482 
- - 

ʇʇʉ-4 
391,4 

153,03 

- 

 

- 

 

470 

469 

- 

 

- 

 

1,43 

0,549 
- - 

ʇʇʉ-5 
- 

 

253,10 

127,36 

- 

 

- 

 

470 

471 

- 

 

- 

 

1,18 

0,625 
- 

ʇʇʉ-6 
- 

 

273,04 

148,85 

- 

 

- 

 

470 

471 

- 

 

- 

 

1,19 

0,630 
- 

ʇʇʉ-7 
- 

 

- 

 

307,98 

166,38 

- 

 

- 

 

470 

470 

- 

 
- 

1,20 

0,630 

ʇʇʉ-8 
- 

 

- 

 

382,7 

222,47 

 

- 

 

- 

470 

470 

 

- 

 

- 

1,21 

0,694 

ʇʨʉ-1 
164,8 

61,80 

179,53 

117,7 

173,6 

117,7 

470 

469 

470 

470 

470 

470 

0,85 

0,320 

0,94 

0,619 

1,25 

0,619 

ʇʨʉ-2 
468,2 

235,44 

459,1 

294,3 

416,7 

294,3 

470 

470 

470 

470 

470 

470 

1,45 

0,552 

1,20 

0,688 

0,99 

0,695 

ʇʉ-1 
429,7 

191,29 
- - 

470 

469 
- - 

1,47 

0,644 
- - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʥʘʜ ʯʝʨʪʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʛʨʫʥʪ, ʧʦʜ ʯʝʨʪʦʡ - ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ (J )ɻ 

ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
 

ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 
Jʵ1 Jʵ2 Jʵ3 

1 2 3 4 

I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-1 1,36/1,57 0,55/0,41 0,52/0,51 

ʇʇʉ-2 1,57/1,76 0,64/0,46 0,60/0,57 

ʇʇʉ-3 1,77/2,0 0,73/0,50 0,69/0,60 

ʇʇʉ-4 2,37/2,48 0,97/0,65 0,91/0,80 

II ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-1 1,31/1,05 0,51/0,42 - 

ʇʇʉ-5 1,41/1,10 0,55/0,44 - 

ʇʇʉ-7 1,51/1,42 0,59/0,57 - 

III ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-2 1,52/1,12 0,62/0,45 - 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6 
 

1 2 3 4 

ʇʇʉ-6 1,73/1,40 0,70/0,56 - 

ʇʇʉ-8 1,95/1,60 0,79/0,64 - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1 Jʵ1, Jʵ2 ʠ Jʵ3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ;  

2 ʇʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 ʠ 3.6) [106]: 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,36-2,37 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 17,0-52,0% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 9,0-48,0% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ 

ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʇʇʉ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʁʩʷ ʚ 1,15-1,75 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,25-1,68 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 1,38-26,0% ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 3,0-27,0%ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 

30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʇʇʉ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,04-1,33 ʨʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 ʠ 3.6): 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,31-1,52 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 41,0-49,0% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

1,07-1,16 ʨʘʟʘ; 
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- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,24-1,26 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 1,1-2,5% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʘ 0,8-2,0%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 20 ʩʤ) ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 ʠ 3.6): 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,52-2,20 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 8,16-36,4% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

1,16-1,62 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,31-1,32 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 3,2-4,8% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʘ 0,8-1,7%), (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ 

ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 ʠ 3.6) [107]: 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,57-2,48 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 35,0-58,75% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 20,0-49,2% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʇʇʉ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 1,12-1,57 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,45-1,71 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 1,0-15,76 % ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 

ʤʤ; 
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- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 14,75-27,8 % ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,01-1,18 ʨʘʟʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 ʠ 3.6): 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ 30Ĭ30 ʜʦ 50Ĭ50 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 1,01-1,26 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 49,4-59,5% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

1,07-1,25 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ 30Ĭ30 ʜʦ 50Ĭ50 ʤʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ (ʚ 

1,0-3,07%), ʯʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 8,4-9,7% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʚ 1,006-1,014 ʨʘʟʘ), (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 20 ʩʤ) ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.5 ʠ 3.6): 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ 1,23-1,89 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʥʘ 24,4-50,1% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 

- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

1,14-1,53 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ 30Ĭ30 ʜʦ 50Ĭ50 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 1,02-1,12 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ 30Ĭ30 ʜʦ 50Ĭ50 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 1,1-10,8%, ʯʝʤ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ; 
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- ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,06-1,19 ʨʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʠ ʇʇʉ ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 - ʋʜʝʣʴʥʘ ̫ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ  

II -ʦʡ ʠ III -ʝʡ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʙʠʚʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 
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ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ. ʅʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʟʘʙʠʚʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʟʘʙʠʚʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

ʥʠʞʝ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʜʣʠʥʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʚʝʨʭʘ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʭ 

ʟʘʙʠʚʢʝ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,30-2,55 ʨʘʟʘ ʜʣʷ I 

ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ, 1,83-2,09 ʨʘʟʘ ʜʣʷ II  ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʠ 1,72-1,82 ʨʘʟʘ ʜʣʷ III  ʩʝʨʠʠ 

ʦʧʳʪʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʠ ʚ ʩʳʧʫʯʠʡ ʛʨʫʥʪ 

ʯʘʩʪʳʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ ʤʦʣʦʪʘ, ʧʦʜ ʝʛʦ ʦʩʪʨʠʝʤ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʷʜʨʦ (ʟʦʥʘ), ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʝʩʢʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʩʚʘʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʝ 

ʫʜʘʨʥʦʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʩʚʘʡ ʚ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ. 
 

3.2.2 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.10-3.15 ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

3.7-3.10. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

- ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ. 115]; 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʞʘʪʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Rc;k, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [105, ʩ. 31]; 

- ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
v

dF , ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

,
V

dv

d

F
F =

      (3.3)
 

 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Jʥ (ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʘ ʩʞʘʪʠʶ Jʭ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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,
ʢ

d

ʦ

d
ʥ

F

F
J =

      (3.4)
 

 

,
;

;

ʢ

kc

ʦ

kc

ʭ
R

R
J =

      (3.5)
 

 

ʛʜʝ: Fd - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ, ʅ; V - ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ, ʅ/ʩʤ3; 
ʦ

dF  - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ; 
ʢ

dF  - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ; 
ʦ

kcR ;  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʩʞʘʪʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, 

ʅ;
ʢ

kcR ;  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩʞʘʪʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 (I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 (II  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(III  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(II  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʦʪ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(III  ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ v

dF  ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʩʞʘʪʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Rc;k  

 

ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʚʘʠ 

Fd, ʅ, ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ, ʤʤ v

dF , ʅ/ʩʤ3, ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ, ʤʤ Rc;k, ʅ, ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ, ʤʤ 

ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

I II  III  I II  III  I II  III  

20  40  20  40  20  40  20  40  20  40  20  40  20  40  20  40  20 40  

ʇʇʉ-1 
158,0 

112,1 

205,0 

127,5 

158,3 

151,2 

204,8 

176,3 
- - 

0,75 

0,53 

0,98 

0,61 

0,79 

0,75 

1,0 

0,88 
- - 

150,5 

106,8 

195,2 

121,4 

150,8 

144,0 

195,0 

167,9 
- - 

ʇʇʉ-2 
201,5 

137,1 

255,0 

157,4 
- - 

201,2 

200,1 

254,1 

226,3 

0,87 

0,59 

1,1 

0,68 
- - 

0,91 

0,71 

1,15 

1,02 

191,9 

130,6 

242,9 

149,9 
- - 

191,6 

190,6 

220,9 

215,5 

ʇʇʉ-3 
233,0 

178,2 

304,0 

196,9 
- - - - 

0,91 

0,69 

1,19 

0,77 
- - - - 

221,9 

169,7 

289,5 

187,5 
- - - - 

ʇʇʉ-4 
270,0 

195,0 

352,0 

216,6 
- - - - 

0,99 

0,71 

1,29 

0,79 
- - - - 

257,1 

185,7 

335,2 

206,3 
- - - - 

ʇʇʉ-5 
- 

 
- 

217,0 

205,3 

264,8 

226,1 
- - - - 

0,94 

0,90 

1,23 

1,05 
- - - - 

191,4 

184,0 

252,2 

215,3 
- - 

ʇʇʉ-6 
- 

 
- 

284,0 

270,0 

343,0 

332,1 
- - - - 

1,35 

1,24 

1,50 

1,44 
- - - - 

257,6 

270,5 

326,6 

316,3 
- - 

ʇʇʉ-7 
- 

 
- - - 

300,2 

270,5 

352,5 

332,5 
- - - - 

1,14 

1,02 

1,33 

1,26 
- - - - 

257,62 

285,9 

335,7 

316,7 

ʇʇʉ-8 
- 

 
- - - 

430,0 

334,1 

470,0 

438,2 
- - - - 

1,36 

1,25 

1,53 

1,48 
- - - - 

318,19 

409,4 

417,3 

447,7 

ʇʨʉ-1 
124,0 

77,5 

167,0 

87,5 

124,0 

105,1 

166,2 

117,2 

123,7 

105,1 

156,5 

117,2 

0,64 

0,40 

0,87 

0,45 

0,35 

0,55 

0,87 

0,62 

0,65 

0,55 

0,82 

0,62 

118,1 

73,8 

159,0 

83,3 

118,1 

100,1 

158,3 

111,6 

117,81 

100,1 

149,0 

111,6 

ʇʨʉ-2 
214,0 

178,0 

272,5 

188,2 

213,5 

193,2 

272,2 

245,1 

228,0 

231,3 

264,2 

245,1 

0,49 

0,41 

0,62 

0,43 

0,5 

0,54 

0,64 

0,57 

0,53 

0,54 

0,61 

0,57 

203,8 

169,5 

259,5 

179,2 

203,3 

220,3 

259,4 

233,4 

217,14 

220,3 

251,6 

233,4 

ʇʉ-1 
320,0 

235,8 

400,0 

255,0 
- - - - 

1,07 

0,79 

1,34 

0,86 
- - - - 

304,8 

224,6 

380,9 

242,9 
- - - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʥʘʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʧʦʜ ʯʝʨʪʦʡ - ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ 

ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Jʥ(Jʭ) (I ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ Jʥ (Jʭ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʤ 

10  20  30  40  

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,27/1,45 1,58/1,77 1,88/2,30 2,18/2,52 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,74/0,63 0,94/0,77 1,09/1,0 1,26/1,10 

Jʥ3 (Jʭ3) 0,49/0,47 0,62/0,58 0,73/0,75 0,84/0,83 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,23/1,46 1,52/1,80 1,82/2,25 2,11/2,47 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,75/0,68 0,93/0,84 1,11/1,05 1,29/1,15 

Jʥ3 (Jʭ3) 0,51/0,50 0,64/0,62 0,76/0,77 0,88/0,85 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Jʥ (Jʭ) (II  ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ Jʥ (Jʭ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 10 ʩʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʝʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʡ, ʤʤ 

30Ĭ30/20Ĭ20 40Ĭ40/20Ĭ20 50Ĭ50/20Ĭ20 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,27/1,44 1,62/1,84 2,17/2,70 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,74/0,65 1,02/1,06 1,26/1,23 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,23/1,50 1,59/1,93 2,06/2,83 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,75/0,72 1,03/1,08 1,26/1,35 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Jʥ (Jʭ) (III  ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

Jʥ (Jʭ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 20 ʩʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʝʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʡ, ʤʤ 

30Ĭ30/20Ĭ20 40Ĭ40/20Ĭ20 50Ĭ50/20Ĭ20 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,62/1,90 2,18/2,85 2,70/4,10 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,88/0,86 1,18/1,30 1,46/1,86 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,62/1,93 2,25/2,84 2,8/4,01 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,96/0,92 1,33/1,36 1,65/1,92 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ I ʩʝʨʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʠ 3.8) 

[108]: 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,27-2,18 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,23-2,11 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

30 ʠ 40 ʩʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ʚ 1,09-1,26 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï 1,11-1,29 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

10 ʠ 20 ʩʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 5,84-26,17%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 6,42-24,77%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 

15,63-50,63%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 12,0-48,75%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,27-1,71 ʨʘʟʘ ʧʨʠ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ, ʠ ʚ 1,24-3,52 ʨʘʟʘ ï ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 40 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,17-1,55 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,13-1,48 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,53-2,02 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,58-2,08 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ïʥʘ 8,1-42,7%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 3,9-36,73%. 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,16-1,32 ʨʘʟʘ ʧʨʠ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʚ 1,12-1,32 ʨʘʟʘ ï ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 40 

ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.11, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʠ 3.9): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,27-2,17 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,23-2,06 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 40Ĭ40 ʠ 50Ĭ50 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,02-1,26 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,03-1,26 ʨʘʟʘ; 
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- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30Ĭ30 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 26,0%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 

25,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,37-1,80 ʨʘʟʘ 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ, ʠ ʚ 1,29-1,67 ʨʘʟʘ ï ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

40 ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

2,25-5,43 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,15-1,72 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,58-3,80 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,56-2,34 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,19-

1,71ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʚ 1,23-1,50 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ 40 ʤʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 20 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʠ 3.10): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,62-2,70 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,62-2,80 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 40Ĭ40 ʠ 50Ĭ50 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,18-1,46 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,33-1,65 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30Ĭ30 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 12,0%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 

4,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʚ 1,49-2,14 ʨʘʟʘ 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ, ʠ ʚ 1,38-1,85 ʨʘʟʘ ï ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

40 ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,40-1,61 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,40-1,68 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,72-1,98 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,88-2,26 ʨʘʟʘ; 
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- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʚ 1,25-

1,49 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʚ 1,15-1,33 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ 40 ʤʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13, 

ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʠ 3.8) [109]: 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,45-2,52 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,46-2,47 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

30 ʠ 40 ʩʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ - ʚ 1,10 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï 1,05-1,15 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

10 ʠ 20 ʩʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 23,0-37,0%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 16,0-32,0%;  

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 

17,0-53,0%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 15,0-50,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,22-1,74 ʨʘʟʘ ʧʨʠ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ, ʠ ʚ 1,23-1,70 ʨʘʟʘ ï ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 40 

ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,32-1,77 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,35-1,75 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,29-1,73 ʨʘʟʘ, 40 ʤʤ ï ʚ 1,42-1,84 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ - ʥʘ 11,26-49,05%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 8,86-41,0%. 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,11-1,34 ʨʘʟʘ ʧʨʠ 

ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʚ 1,11-1,29 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ 40 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.16). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14, 

ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʠ 3.9): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,44-2,70 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,50-2,83 ʨʘʟʘ; 
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- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 40Ĭ40 ʠ 50Ĭ50 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,06-1,23 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,08-1,35 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30Ĭ30 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 25,0%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 

28,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,35-1,78 ʨʘʟʘ 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ, ʠ ʚ 1,28-1,89 ʨʘʟʘ ï ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

40 ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,36-2,25 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,42-2,32 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,38-2,30 ʨʘʟʘ, 40 ʤʤ ï ʚ 1,54-2,53 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,20-1,65 

ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʚ 1,19-1,64 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ 40 ʤʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ III  

ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʘʚʥʦʡ 20 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʠ 3.10): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,09-4,10 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,93-4,01 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 40Ĭ40 ʠ 50Ĭ50 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï 

ʚ 1,30-1,86 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,36-1,92 ʨʘʟʘ;  

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30Ĭ30 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʥʘ 14,0%; 40 ʤʤ ï ʥʘ 

8,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,50-1,67 ʨʘʟʘ 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ, ʠ ʚ 1,46-1,93 ʨʘʟʘ ï ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

40 ʤʤ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,65-2,47 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,64-2,40 ʨʘʟʘ; 
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- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ, ʧʨʠ ʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ: 20 ʤʤ ï ʚ 

1,68-2,52 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,79-2,60 ʨʘʟʘ; 

- ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,43-1,76 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,23-1,45 

ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʚ 1,45-1,17 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ 40 ʤʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ  

ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (I ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 

(II  ʠ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) 
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ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ
ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ
ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ
ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ

0,79

0,75

1

0,88

0,91

0,71

1,15

1,02

0,94

0,9

1,23

1,05

1,14

1,02

1,33

1,26

1,35

1,24

1,5

1,44

1,36

1,25

1,53

1,48

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8

ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ (II cʝʨʠʷ)

ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ (II cʝʨʠʷ)

ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ (II cʝʨʠʷ)

ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ (II cʝʨʠʷ)

ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ (III cʝʨʠʷ)

ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ (III cʝʨʠʷ)

ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ (III cʝʨʠʷ)

ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ (III cʝʨʠʷ)

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʅ/ʩʤ3

ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30Ĭ30 ʤʤ

ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 40Ĭ40 ʤʤ

ʤʦʜʝʣʴ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 50Ĭ50 ʤʤ
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, 
ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 
ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ, ʥʦ ʥʠʞʝ, 
ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʠʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ, 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʘ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʊʘʢ, ʵʪʦ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ʜʣʷ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ: 20 ʤʤ ï ʚ 1,38-1,41 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,61-
1,62 ʨʘʟʘ; 

ʜʣʷ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ: 20 ʤʤ ï ʚ 1,03-1,16 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 
1,03-1,05 ʨʘʟʘ; 

ʜʣʷ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ: 20 ʤʤ ï ʚ 1,05-1,28 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 
1,07-1,12 ʨʘʟʘ. 

ʀʤʝʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ 
ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʠ ʚ ʩʳʧʫʯʠʭ 
ʛʨʫʥʪʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʧ.3.2.1. 

 

3.2.3 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 
3.18 ʠ 3.19, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.11 ʠ 3.12.  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Jgp (Jtr) ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʩʚʘʡ ʥʘ 10 ʤʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rJgp ʠ Jtr ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ʛʜʝ: 
o

gpdF , - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ; 
ʢ

gpdF ,  - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ; 
ʦ

trR  - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ; 
ʢ

trR  - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd,gp ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Rtr ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

 

ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ Fd,gp 

(ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Rtr), ʅ 

ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

I II  III  

ʇʇʉ-1 243,0/194,0 250,5/194,0 - 

ʇʇʉ-2 301,0/213,0 - 287,5/213,0 

ʇʇʉ-3 355,0/234,1 - - 

ʇʇʉ-4 416,0/255,2 - - 

ʇʇʉ-5 - 355,0/232,1 - 

ʇʇʉ-6 - 417,2/248,5 - 

ʇʇʉ-7 - - 402,5/251,0 

ʇʇʉ-8 - - 485,8/277,5 

ʇʨʉ-1 215,0/157,0 213,0/157,0 214,1/157,0 

ʇʨʉ-2 527,5/293,0 490,5/293,0 496,1/293,0 

ʇʉ-1 473,0/273,1 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʧʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Jgp (Jtr) 

 

ɺʠʜ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
Jgp1 (Jtr1) Jgp2 (Jtr2) Jgp3 (Jtr3) 

I ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-1 1,13/1,23 0,46/0,66 0,51/0,71 

ʇʇʉ-2 1,40/1,35 0,59/0,73 0,63/0,78 

ʇʇʉ-3 1,65/1,49 0,67/0,80 0,75/0,86 

ʇʇʉ-4 1,93/1,62 0,79/0,87 0,88/0,93 

II ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-1 1,17/1,23 0,51/0,66 - 

ʇʇʉ-5 1,66/1,47 0,72/0,79 - 

ʇʇʉ-7 1,96/1,58 0,85/0,85 - 

III ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-2 1,34/1,35 0,58/0,73 - 

ʇʇʉ-6 1,88/1,60 0,81/0,85 - 

ʇʇʉ-8 2,27/1,77 0,98/0,95 - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1 Jgp1 (Jtr1), Jgp2 (Jtr2) ʠ Jgp3 (Jtr3)ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ;  

2 ʇʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʚʘʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.11 ʠ 3.12): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,13-1,93 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 21,0-54,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ ʥʘ 12,0-49,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʠʭ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,23-1,71 ʨʘʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.18, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.11 ʠ 3.12): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,17-1,96 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 15,0-49,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,42-1,66 ʨʘʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 20 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʚʘʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.11 ʠ 3.12): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,34-2,27 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 2,0-42,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,40-1,69 ʨʘʟʘ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19, 

ʪʘʙʣʠʮʳ 3.11 ʠ 3.12) [110]: 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,23-1,62 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 13,0-34,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ ʥʘ 7,0-29,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,09-1,31 ʨʘʟʘ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.19, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.11 ʠ 3.12): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,23-1,58 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 5,0-34,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,19-1,28 ʨʘʟʘ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʘʚʥʦʡ 

20 ʩʤ), ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.19, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.11 ʠ 3.12): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,35-1,77 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 5,0-27,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,18-1,30 ʨʘʟʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 

ʤʤ, ʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 

ʤʤ ʠ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30 ʩʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʝʡ  ʩʚʘʡ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʤ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʘ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʭ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʪʨʠʶ ʤʦʜʝʣʝʡ.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ 

ʛʨʫʥʪʝ ʚ 1,25-1,73 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʤʫ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ  ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʧ.3.2.1. 
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3.2.4 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.20 ʠ 3.21, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.13 ʠ 3.14.  
 ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ Jv, (Jvʭ). 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Jv ʠ Jvʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʁʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ʛʜʝ: 
o

vdF , - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ; 
ʢ

vdF ,

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʅ, 
ʦ

ktR ;  - 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ ʜʝʡʩʪʚʠ ʁ

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʅ; 
ʢ

ktR ;  - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʜʝʡʩʪʚʠ ʁʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 
ʅ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

ʦʪ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

ʦʪ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd,v ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rt;k ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ  

 

ɺʠʜ 

ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʚʘʠ 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ Fd,v, ʅ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ Rt;k, ʅ 

ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

I II  III  I II  III  

ʇʇʉ-1 32,46/44,3 35,25/44,3 - 51,52/70,31 51,18/70,31 - 

ʇʇʉ-2 35,52/49,0 - 38,34/49,0 56,37/77,7 - 60,85/77,77 

ʇʇʉ-3 38,10/54,0 - - 60,47/85,70 - - 

ʇʇʉ-4 41,10/59,0 - - 65,23/93,64 - - 

ʇʇʉ-5 - 41,28/54,1 - - 65,52/85,86 - 

ʇʇʉ-6 - 47,1/59,2 - - 74,75/93,96 - 

ʇʇʉ-7 - - 44,1/59,1 - - 69,99/98,80 

ʇʇʉ-8 - - 52,98/68,9 - - 84,1/108,9 

ʇʨʉ-1 26,58/34,5 29,46/34,5 29,46/34,5 42,18/54,75 46,76/54,75 46,76/54,75 

ʇʨʉ-2 58,86/68,9 50,1/68,9 53,1/68,9 93,42/109,3 79,52/109,3 84,28/109,3 

ʇʉ-1 53,3/63,9 - - 84,59/101,4 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʧʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
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ʇʇʉ-2 (III ʩʝʨʠʷ)

ʇʇʉ-7

ʇʇʉ-8
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ Jv (Jvʭ) 

 

ɺʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 
Jv1 (Jvʭ1) Jv2 (Jvʭ2) Jv3 (Jvʭ3) 

I ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-1 1,22/1,28 0,55/0,64 0,61/0,69 

ʇʇʉ-2 1,33/1,42 0,60/0,71 0,66/0,76 

ʇʇʉ-3 1,43/1,56 0,65/0,78 0,71/0,84 

ʇʇʉ-4 1,54/1,71 0,67/0,85 0,77/0,92 

II ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-1 1,19/1,27 0,70/0,63 - 

ʇʇʉ-5 1,40/1,57 0,82/0,78 - 

ʇʇʉ-6 1,60/1,71 0,94/0,86 - 

III ʩʝʨʠ ̫ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʇʇʉ-2 1,30/1,41 0,72/0,70 - 

ʇʇʉ-7 1,50/1,71 0,83/0,85 - 

ʇʇʉ-8 1,80/2,0 0,99/0,99 - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1 Jv1(Jvʭ1), Jv2(Jvʭ2) ʠ Jv3(Jvʭ3) ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ;  

2 ʇʝʨʝʜ ʯʝʨʪʦʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʘ ʟʘ ʯʝʨʪʦʡ ï ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.20, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13 ʠ 3.14) [108, ʩ.190-199]: 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,22-1,54 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 33,0-45,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ ʥʘ 23,0-39,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,09-1,27 ʨʘʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.20, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13 ʠ 3.14) [111-112]: 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,19-1,60 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 6,0-30,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,17-1,33 ʨʘʟʘ. 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʘʚʥʦʡ 

20 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.20, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13 ʠ 3.14): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,30-1,80 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 1,0-28,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,15-1,38 ʨʘʟʘ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ I ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21, 

ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13 ʠ 3.14) [109]: 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,28-1,71 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 15,0-36,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 

ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʤʤ ʥʘ 8,0-31,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ 10 ʩʤ ʜʦ 40 ʩʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,10-1,33 ʨʘʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ II  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʚʥʦʡ 10 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.21, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13 ʠ 3.14): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,27-1,71 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 14,0-27,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,22-1,34 ʨʘʟʘ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ III  ʩʝʨʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʘʚʥʦʡ 

20 ʩʤ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.13 ʠ 3.14): 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ ʚ 1,41-2,0 ʨʘʟʘ; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʥʘ 1,0-30,0%; 

- ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,20-1,41 ʨʘʟʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʨʝʚʳʰʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʩʚʘʡ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤr ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ ʠ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ.  
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ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʤʤ, ʥʦ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʤʤ. 

ʂʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʚʘʡ 

ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚʝʨʭʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʚʘʡ ʦʢʦʣʦʩʚʘʡʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ. ʇʨʠʯʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʩʷ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʰʠʨʝ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʲʝʤ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʣʱʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʙʲʝʤ ʦʩʳʧʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʚʝʨʭ, ʟʘʱʝʤʣʷʷ ʠʭ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ 

ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʩʳʧʫʯʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʊʘʢ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʝʡ ʇʇʉ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚ 1,25-1,73 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 

 

3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʇʇʉ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʠ ʩʚʘʡ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.1.1, ʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ ʩʚʘʡ (ʢ ʤʦʜʝʣʷʤ, ʠʤʝʥʥʫʝʤʳʤ ʢʘʢ ʩʚʘʠ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʠ ʦʙʲʝʤʳ 

ʠʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.22 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.15 ʠ 3.16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʨʦʚ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ 
 

ɺʠʜ ʩʚʘʠ 

ʇʦʣʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 
ʫʜʘʨʦʚ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʘʷ 
ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ɽ, ɼʞ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʘʨʦʚ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 
ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ Lʨ, ʩʤ 
(ʦʙʲʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ V, ʩʤ3) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 
ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ 
ʟʘʙʠʚʢʠ Ev, 
ɼʞ/ʩʤ3 

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 
10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 
ʜʣʠʥʦʡ 0,2L 

9914,4 (54) 145,5 (8367,2) 1,18 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,4L 11016,0 (60) 145,4 (9263,8) 1,20 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,6L 12301,2 (67) 145,0 (9494,69) 1,29 
ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,8L 14320,8 (78) 145,0 (9947,8) 1,40 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ  
6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

8996,4 (49) 145,2 (7692,83) 1,16 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 
10,0Ĭ10,0 ʩʤ 

15606,0 (85) 145,0 (10666,6) 1,46 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 
10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 
6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

16891,2 (92) 145,0 (10267,3) 1,70 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - L ï ʜʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ ʙʝʟ ʦʩʪʨʠʷ. 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʜʘʨʦʚ

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,2L;
ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,4L;
ʇʇʉ  ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,6L;
ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,8L;
ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ;
ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ;
ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ (J )ɻ 

ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 

 ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

0,2L 0,4L 0,6L 0,8L 

Jʵ1 1,10 1,24 1,37 1,60 

Jʵ2 0,63 0,70 0,79 0,92 

Jʵ3 0,58 0,65 0,73 0,85 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 Jʵ1, Jʵ2 ʠ Jʵ3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʚʘʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ, ʩʚʘʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʩʚʘʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ;  

2 L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.22 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.15, 3.16 [110, 111], ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʟʘʙʠʚʢʠ ʇʇʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʟʘʙʠʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʩʚʘʝ- 

ʧʦʛʨʫʞʘʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʊʘʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʙʠʚʢʦʡ ʩʚʘʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ, ʦʥʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚ 1,02-1,21 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʅʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʙʠʚʢʦʡ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʟʘʙʠʚʢʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʵʥʝʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ 

ʇʇʉ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʠʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 8,2-36,5% ʠ ʥʘ 15,2-41,3%. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʚ 1,11-1,16 ʨʘʟʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʇʇʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʤʘʣʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (6,7Ĭ6,7 ʩʤ) ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʚʘʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ. 

ʊʘʢ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪ ʯʘʩʪʠ 

ʇʇʉ ʚ 1,08-1,29 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʠ ʤʘʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʙʠʚʢʠ ʇʇʉ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (10,0Ĭ10,0 

ʩʤ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʚʘʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʤʘʣʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ, ʯʪʦ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʛʨʫʥʪ ʯʘʩʪʠ ʇʇʉ ʥʘ 6,7-21,6% ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʇʇʉ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ.  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʇʇʉ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʟʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʛʨʫʞʘʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʦʧr ʪʥʳʭ ʩʚʘʡ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʇʉ ʚ 

2-4 ʨʘʟʘ ʦʙʲʝʤ ʠʭ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,025-1,11 ʨʘʟʘ. 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ, ʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,58-1,60, ʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ - 0,52-2,37. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.17 ʠ 3.18 [113-115]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.2.2, ʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʩʚʘʡ 

(ʠʤʝʥʫʝʤʳʤ ʩʚʘʷʤʠ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʩʚʘʡ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ Fd, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
v

dF  ʩʚʘʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ 

ʩʞʘʪʠʶ Rc;k 
 

ɺʠʜ ʩʚʘʠ 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ Fd, ʅ 

(ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
v

dF , ʅ/ʩʤ3) ʩʚʘʠ, ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ʩʞʘʪʠʶ Rc;k, 

ʅ, ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 

20 ʤʤ 40 ʤʤ 20 ʤʤ 40 ʤʤ 

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 

10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 

ʜʣʠʥʦʡ 0,2L 

6100 (0,73) 7470 (0,89) 4357,14 5335,71 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,4L 6820 (0,74) 7860 (0,85) 4871,43 5614,28 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,6L 8275 (0,87) 9340 (0,98) 5910,7 6671,48 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,8L 8525 (0,83) 9620 (0,93) 6089,3 9871,4 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ 
5500 (0,71) 6825 (0,80) 3928,57 4875,0 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ 
8125 (0,70) 8975 (0,83) 5803,57 6410,71 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 

10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

9250 (0,93) 11625 (1,17) 6607,14 8303,57 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ 

 ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Jʥ (Jʭ) 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ Jʥ (Jʭ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ  

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

0,2L 0,4L 0,6L 0,8L 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 20 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,11 1,24 1,50 1,55 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,75 0,84 1,02 1,05 

Jʥ3 (Jʭ3) 0,66 0,74 0,89 0,92 

ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 40 ʤʤ 

Jʥ1 (Jʭ1) 1,09 1,15 1,36 1,41 

Jʥ2 (Jʭ2) 0,83 0,87 1,04 1,07 

Jʥ3 (Jʭ3) 0,64 0,67 0,80 0,83 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1 Jʥ1 (Jʭ1),Jʥ2 (Jʭ2) ʠ Jʥ3 (Jʭ3) ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʚʘʝ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ, ʩʚʘʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʩʚʘʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ;  

2 L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.23, ʪʘʙʣʠʮʳ 3.17 ʠ 3.18) 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇʇʉ (ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʩʚʘʡ: 
20 ʤʤ ï ʚ 1,11-1,55 ʨʘʟʘ; 40 ʤʤ ï ʚ 1,09-1,41 ʨʘʟʘ) ʥʘʜ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ. 
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ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 
ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇʉ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʤʘʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 1,04-1,19 ʨʘʟʘ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʩ ʇʇʉ, ʫ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,6L ʠ 0,8L. ʍʦʪʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇʇʉ ʥʘʜ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,0-5,0% ʧʨʠ 
ʦʩʘʜʢʝ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ 4,0-7,0% ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʩʚʘʡ 40 ʤʤ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣ ʦʪʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʇʇʉ ʩ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (0,6L ʠ 0,8L). ɺ ʧʦʣʴʟʫ ʪʘʢʦʛʦ 
ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʚʘʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʚ 1,25-1,30 ʨʘʟʘ 
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʇʇʉ, ʝʝ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ. 
ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʞʝ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʘʚʥʦʡ 0,2L ʠ 0,4L) ʜʣʷ ʇʇʉ 
ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ, ʠ ʠʭ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ (ʥʘ 
16,0-25,0% ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʥʘ 13,0-17,0% ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʩʚʘʡ 40 ʤʤ) 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ. 

 ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ ʇʇʉ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ (ʥʘ 7,9-34,1% ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ ʩʚʘʡ 20 ʤʤ ʠ ʥʘ 17,3-35,8% ʧʨʠ ʦʩʘʜʢʝ 
ʩʚʘʡ 40 ʤʤ). ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ, ʪʝʤ 
ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ, ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʯʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ. ʈʦʩʪ ʞʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇʇʉ (ʚ 
1,11-1,40 ʨʘʟʘ) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ  ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʚ 2-4 ʨʘʟʘ) 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ (ʥʘ 23,6-
82,1%). 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 
ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʊʘʢ 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʦ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,64-1,55, 
ʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʦʥʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ 0,51-2,11.  

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ) ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.19 ʠ 3.20. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʘʡ 
ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.24.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.2.3, ʥʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʩʚʘʡ 
(ʠʤʝʥʫʝʤʳʤ ʢʘʢ ʩʚʘʠ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd,gp ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ Rtr 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʠʞʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ Fd,gp. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd,gp ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ  
 

ɺʠʜ ʩʚʘʠ ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ Fd,gp, ʅ 

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,2L 
2255 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,4L 2580 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,6L 2835 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,8L 3450 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

6,7Ĭ6,7 ʩʤ 
1918 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

10,0Ĭ10,0 ʩʤ 
4310 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʫ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ 
4030 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.24 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʡ ʦʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
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ʅʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,2L;

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,4L;

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,6L;

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,8L;

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ;

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ;

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.20 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ Jgp ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ  
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ  
ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

0,2L 0,4L 0,6L 0,8L 
Jgp1  1,17 1,35 1,48 1,80 
Jgp2  0,52 0,60 0,65 0,80 
Jgp3  0,56 0,64 0,70 0,85 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫
1 Jgp1, Jgp2 ʠ Jgp3ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʚʘʝ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ, ʩʚʘʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʩʚʘʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ;  

2 L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 
 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 
ʚ 1,17-1,80 ʨʘʟʘ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʇʇʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 
20,0-47,7% ʠ 14,4-44,1%. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʇʉ ʚ 2-4 
ʨʘʟʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʚ 1,14-1,53 ʨʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [43, ʩ. 35], ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʠ l ʚ ʛʨʫʥʪ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʚʝʨʭʘ ʩʚʘʠ 
ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʩʚʘʠ). ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʥʫ ʚʝʨʭʥʝʡ 
ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ ʦʪ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.21 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʛʣʫʙʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ l ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʠ 
ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʚʘʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʇʇʉ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʭ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ l ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʳ ʠʭ ʨʘʟʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʩʚʘʡ ʠ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʉʚʘʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.21 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʡ l ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
 

ɺʠʜʳ ʩʚʘʠ 

ʄʦʜʫʣʴ 
ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 
ʙʝʪʦʥʘ, 
ʄʇʘ 

ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 
ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʘ 
ʩʚʘʠ, ʩʤ4 

ɻʣʫʙʠʥʘ 
ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʡ l, 
ʩʤ 

1 2 3 4 

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ  
10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 
ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,2L 

23Ŀ103 214,6 51 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.21 
 

1 2 3 4 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,4L  262,7 53 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,6L 308,4 55 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,8L 355,6 59 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

168,0 49 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ 

834,0 73 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ 
ʧʦʥʠʟʫ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

405,1 62 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 
 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ, ʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ Jgp ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ. ʊʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,56-1,80, ʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ï 0,46-1,93. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʘʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.25, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.22 ʠ 3.23. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ Jv (Jvʭ), ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.2.4, ʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ ʩʚʘʡ (ʠʤʝʥʫʝʤʳʤ ʩʚʘʷʤʠ). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.22 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd,v ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ Rt;k ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
 

ɺʠʜʳ ʩʚʘʠ 

ʅʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʠ 

Fd,v, ʅ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʚʘʠ Rt;k, ʅ 

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 

10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,2L 

1180 842,85 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,4L 1428 1020,0 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,6L 1715 1225,0 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 0,8L 2012 1437,14 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

1130 807,14 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ 
2135 1525,0 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 

6,7Ĭ6,7 ʩʤ 

2308 1648,6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.25 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʦʪ 

ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.23ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ 

ʧʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ Jv (Jvʭ) 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ  

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

0,2L 0,4L 0,6L 0,8L 

Jv1 (Jvʭ1) 1,04 1,26 1,52 1,78 

Jv2 (Jvʭ2) 0,55 0,67 0,80 0,94 

Jv3 (Jvʭ3) 0,51 0,62 0,74 0,87 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1 Jv1(Jvʭ1), Jv2(Jvʭ2) ʠ Jv3(Jvʭ3) ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ, ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʩʚʘʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ;  

2 L ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.15. 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʚ 

1,04-1,78 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ. ʅʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,8-44,7% ʠ ʥʘ 12,8-48,9%. ʉ 
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ʅʘʛʨʫʟʢʘ, ʅ

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,2L;

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,4L;

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,6L;

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0/6,7Ĭ6,7 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 0,8L;

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ;

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 6,7Ĭ6,7 ʩʤ;

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 10,0Ĭ10,0 ʩʤ.
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʇʇʉ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 1,21-1,70 ʨʘʟʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʤʘʣʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (6,7Ĭ6,7 

ʩʤ) ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʠ ʇʇʉ, ʛʨʫʥʪ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʡ ʚʜʦʣʴ ʝʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʚʘʝʡ ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʚʚʝʨʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʇʇʉ ʚʚʝʨʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʜʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ. 

ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʇʇʉ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʧʦʜʦʙʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ. 

ʇʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʇʇʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʝʡ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (10,0Ĭ10,0 ʩʤ) ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʠ ʚʚʝʨʭ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʥʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ - ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ Jv (Jvʭ) 

ʧʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ. ʊʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,51-1,78, ʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ - 0,55-1,54. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ 3 ʛʣʘʚʝ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ɿʘʙʠʚʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʘʷʤʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ 5,0-32,0% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦʢʨʫʛ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ ̫ ʤʝʞʜʫ ʩʚʘʷʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʭ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʦʪ 3d ʜʦ 4d. 

2) ɿʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 1-4 ʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 30Ĭ30 ʩʤ 

ʜʦ 50Ĭ50 ʩʤ ʚ 1,05-2,48 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʢʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʇʇʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 3,0-59,0% ʤʝʥʴʰʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30 ʩʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
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ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʥʘ 9,0 - 49,0% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʥʘ ʟʘʙʠʚʢʫ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ.  

3) ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʦʪ 1 

ʜʦ 4 ʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 

ʨʘʟʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,24-

1,74 ʨʘʟʘ ʠ 1,07-1,42 ʨʘʟʘ. ɿʘʙʠʚʢʘ ʩʚʘʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ (ʚ 1,72-2,55 ʨʘʟʘ). 

4) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʦʪ 1 ʜʦ 

4 ʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʟʘʙʠʚʢʫ ʚ 

1,25-1,71 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ20 ʩʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 1,38-27,80% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ. 

5) ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʇʇʉ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ (ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 1 ʠ 2 ʤ) ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ ʚ 1,24-1,32 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʥʘ 1,1-4,8%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ. 

6) ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʘ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʚ 1,04-1,33 ʨʘʟʘ). ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʟʘʙʠʚʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʭ 

ʟʘʙʠʚʢʝ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ (1,74 ʜʦ 2,60 ʨʘʟʘ); 

7) ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ ʠ 30Ĭ30 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,23-2,80 ʨʘʟʘ ʠ 1,03-

1,65 ʨʘʟʘ. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ 

ʥʠʞʝ ʥʘ 6,42-24,77%. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 

ʨʘʟʘ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,24-3,52 ʨʘʟʘ. 

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ 

ʛʨʫʥʪʝ ʚ 1,03-1,62 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 

8) ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ ʠ 30Ĭ30 ʩʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,15-2,40 ʨʘʟʘ ʠ 1,42-2,60 ʨʘʟʘ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ ʥʠʞʝ ʥʘ 3,90-41,0%. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʠʭ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,11-1,32 ʨʘʟʘ ʠ 1,15-1,64 ʨʘʟʘ. 

9) ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʇʇʉ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʰʝ ʚ 1,13-2,27 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2,0-54,0% ʠ 7,0-

49,0%, ʯʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʫʯʘʩʪʢʘ 2-4 ʨʘʟʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-1,67 ʨʘʟʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,09-1,71 ʨʘʟʘ ʠ 1,18-

1,69 ʨʘʟʘ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʇʇʉ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ 

ʛʨʫʥʪʝ ʚ 1,25-1,73 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 

10) ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 
1,04-1,78 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝʡ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,0-45,0% ʠ 8,0-49,0%, ʯʝʤ 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 2-4 

ʨʘʟʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ ʠʭ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 1,33-

1,67 ʨʘʟʘ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,09-1,33 ʨʘʟʘ ʠ 1,15-1,41 ʨʘʟʘ. ʅʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʚ 1,25-1,73 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. 
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4 ʄɽʊʆɼʓ ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɽʉʋʑɽʁ ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʀ 

ʇʀʈɸʄʀɼɸʃʔʅʆ-ʇʈʀɿʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺɸʁ ʀ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ 

ʇʆ ʀʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ 

  

4.1 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʇʇʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1). ʀʟ ʩʭʝʤʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʩʚʘʠ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ:  

1) ʧʦʜ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʩʚʘʠ ï ʠʟ ʣʦʙʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʥʠʞʝ ʦʩʪʨʠʷ ʩʚʘʠ R; 

2) ʚʜʦʣʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʠ ï ʠʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʪʨʝʥʠʶ 

fpu ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ Pgo; 

3) ʚʜʦʣʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʘʠ ï ʠʟ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʪʨʝʥʠʶ 

fpr. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʉʭʝʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘ 

ʩʚʘʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʩʚʘʠ Ὂ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ Ὂȟ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʘʠ Ὂ  (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.1). 
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ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1), ʬʦʨʤʫʣʫ (4.1), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣ (8) ʠ (9), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [104, ʩ.18], ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʡ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʙʥʦʩʪʠ ʇʇʉ [113]. ɺ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʘʥʥʘ ̫

ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ (4.2). 
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ʛʜʝ:  

hpu,iï ʪʦʣʱʠʥʘ i-ʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 ʤ; 

fpu,iï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ i-ʪʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, ʢʇʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ.18]; 

uup,iï ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ ʚ 

ʩʝʨʝʜʠʥʝ i-ʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ipuï ʥʘʢʣʦʥ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ (ʚ ʜʦʣʷʭ 

ʝʜʠʥʠʮʳ); 

Eʨu,iï ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ i-ʪʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʚʜʦʣʴ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, 

ʢʇʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ.18]; 

kʨu,iï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ i-ʪʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʚʜʦʣʴ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ.18]; 

hpr,iï ʪʦʣʱʠʥʘ i-ʛʦ ʩʣʦʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ (ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʩʣʦʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0ʤ); 

uprï ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, 

ʤ; 

fpr,iï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ i-ʪʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʩʚʘʠ, ʢʇʘ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ.18]. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ɔʩ, ɔʩR, R, A, ɕr , ɔʩf), ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʫ (4.2), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ [104. c. 18] ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.2), 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ( ri

ʥJ ) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ( pi

ʥJ ) 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʠ ( ri

ʥJ ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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- ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8) ʩʚʦʜʘ 

ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ.18]; 

- ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9) ʩʚʦʜʘ 

ʧʨʘʚʠʣ [104, ʩ.18]: 

- ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.2.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1 [117-119]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ: 

- ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ20 ʩʤ ʠ 30Ĭ30 ʩʤ; 

- ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ, ʠ ʧʦʥʠʟʫ ï 20Ĭ20 ʩʤ; 

- ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ 5 ʤ ʩ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ 1, 2, 3 ʠ 4 ʤ, 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 20Ĭ20 ʩʤ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ: IL= 0,3-0,7;  

- ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ: E = 17,0 ʄʇʘ; E =15,0 ʄʇʘ;  

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ: ʝ=0,69. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 - ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ 

 

ɺʠʜ ʩʚʘʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Fd, ʢʅ, 

ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ IL 

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

ʇʇʉ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30/20Ĭ20 ʩʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ 1,0 ʤ 
584,6 515,9 471,1 415,4 377,9 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 2,0 ʤ 606,8 536,9 491,8 435,5 397,6 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 3,0 ʤ 625,1 553,7 507,6 453,0 413,8 

ʊʦʞʝ, ʜʣʠʥʦʡ 4,0 ʤ 642,9 575,9 523,0 467,9 426,9 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ  

ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ 
232,8 164,9 120,8 80,5 43,4 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ  

ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ 
433,2 307,8 220,2 144,8 77,1 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ ï 20Ĭ20 ʩʤ 
659,8 596,1 539,4 482,1 438,7 

  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ (ri

ʥJ ) ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ (pi

ʥJ ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (pi

ʥJ ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.6. ɼʘʥʥʳʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʛʨʫʥʪʘʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ IL =0,5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʦ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʦ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ri

ʥJ ʜʣʷ ʇʇʉ 

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʤ) 

1 2 3 4 

J1 

ri

ʥJ 1
 2,51-8,72 2,61-9,16 2,68-9,53 2,72-9,83 

pi

ʥJ 1
 1,09-1,11 1,15-1,24 1,36-1,50 1,41-1,55 

J2 

ri

ʥJ 2
 1,35-4,90 1,40-5,16 1,44-5,36 1,48-5,53 

pi

ʥJ 2
 0,75-0,83 0,84-0,87 1,02-1,04 1,05-1,07 

J3 

ri

ʥJ 3
 0,86-0,88 0,90-0,92 0,94-0,95 0,97 

pi

ʥJ 3
 0,64-0,66 0,67-0,74 0,80-0,89 0,83-0,92 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1 ri

ʥJ 1
 ʠ pi

ʥJ 1
 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʚʘʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ;  

2 ri

ʥJ 2
 ʠ pi

ʥJ 2
- ʪʦ ʞʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʚʘʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ; ri

ʥJ 3
 ʠ pi

ʥJ 3
 - ʪʦ ʞʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʩʚʘʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʩʤ. 
 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ri

ʥJ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pi

ʥJ . ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʫʣʘ 4.2 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.2) ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ (ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʷʭ ʜʚʫʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

(ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɖ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʬʦʨʤʫʣʳ (4.2), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʚʜʦʣʴ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ 

ʛʨʘʥʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʦʚʦʜʦʚ, ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁ

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 
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ʛʜʝ:  
n

dF  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʢʅ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ 

ʚʠʜʝ n

n

vd

n

d VFF ,= ; 
n

vdF ,  - ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʢʅ/ʤ3, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.17); 
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nV  - ʦʙʲʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ ʚ ʛʨʫʥʪ, ʤ3; 
ori

dF  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʪʨʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʢʅ; 
pri

dF - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʩʚʘʠ, ʢʅ; 
ri

ʪʨdF ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʩʚʘʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʅ; 
ri

ʦʪʧʨdF ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣ ʦʪʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʅ; 
 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.3), ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 0,12 ʜʦ 0,45 (ʪʘʙʣʠʮʘ 

4.3) ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʘʢ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʘʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ ʜʣʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ IL 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ ʜʣʷ ʇʇʉ 

 ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

1 2 3 4 

0,3 0,12 0,17 0,26 0,33 

0,4 0,18 0,22 0,31 0,36 

0,5 0,19 0,23 0,35 0,40 

0,6 0,20 0,25 0,38 0,42 

0,7 0,25 0,31 0,42 0,45 
 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2) 
 

ʚʘl+=h ,              (4.4) 

ʛʜʝ: 

l ï ʜʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʘʠ; 

ʘ ʠ ʚ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 4.4 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4. -ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘ ʠ ʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ IL 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 ʘ ʚ 

0,3 0,072 0,04 0,989 

0,4 0,063 0,11 0,978 

0,5 0,086 0,065 0,958 

0,6 0,079 0,115 0,955 

0,7 0,071 0,18 0,959 



115 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʝʥʪʘ ɖ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 
 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 

ʙʣʠʟʢʠ ʢ 1,0, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.4). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʢʘʢ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ, ʬʦʨʤʫʣʘ (4.2) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʝ: 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ' ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ 

ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ  
 

,
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,

'

ʧʨgd
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ʛʜʝ:  

ɖ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 

gdF ,  - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʢʅ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.5; 
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kʧʨ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʚʘʠ ʚ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘʜ ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.2.2 

(ʪʘʙʣʠʮʝ 4.5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ kʧʨ 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ kʧʨ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ 

1 2 3 4 

1,60 1,62 1,64 1,65 

 

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.6), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.6.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ' ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

 

ɺʠʜ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ  

(ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ'ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 

 ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

1 2 3 4 

ʤʝʣʢʠʡ 0,072 0,101 0,163 0,208 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 0,111 0,131 0,193 0,228 

 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.6, ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3) 

 

dʩl+='h ,                                                      (4.7) 

 

ʛʜʝ: 

l ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.4. 

c ʠ d ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 4.7 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7. - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʠ d 

 
ʇʝʩʦʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 ʩ d 

ʤʝʣʢʠʡ 0,047 0,018 0,983 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 0,041 0,062 0,966 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.7 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 1,0, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.7). ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʢʘʢ ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʘ 4.7, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ɖ' ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʝʥʪʘ ɖ' ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 
 

ʌʦʨʤʫʣʘ (4.5) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʠ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʚʘʡ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʝʡ ʚʤʝʩʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɖ'. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʇʇʉ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʇʂ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
 

4.2 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʠʭ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 10 

ʤʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.8) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʩʚʘʠ Jgp. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ. 
 

gpgtdgpd JFF ,, = ,       (4.8) 

 

ʛʜʝ: 

gtdF ,  - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ20 ʩʤ ʠʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 

ʩʤ, ʢʅ; 

ɼʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ, ʤ 
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Jgp ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʩʚʘʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.20. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʷ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.8, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

[120]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 - ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ Fd,gt ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʠʭ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 10 ʤʤ 
 

ɺʠʜʳ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʚʘʠ  

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʚʘʠ  

ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢʅ, 

ʧʨʠʟʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ  

20 Ĭ 20 ʩʤ
 

ʧʨʠʟʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝ-

ʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ  

30 Ĭ 30 ʩʤ
 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴ -

ʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 

ʩʤ ʠ ʧʦ ʥʠʟʫ 

20Ĭ20 ʩʤ 

ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʇʝʩʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ; 

ʉʫʧʝʩʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ (IL= 0 -1,0); 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ (IL= 0,25-0,50). 

5d 60 130 121 

ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ 

ʇʝʩʢʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ; 

ʉʫʧʝʩʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ (IL= 0-1,0); 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ 

ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ (IL= 0,25-0,50). 

6d 27,5 60 56 

ʇʝʩʢʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ, ʨʳʭʣʳʝ, 

ʩʫʧʝʩʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ (IL = 0-1,0); 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ 

ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ (IL =0,50-0,75) 

7d 11,5 25 23 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ 

ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ (IL =0,75-1,0) 
8d 4,5 10 9,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï d ï ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʘʠ, ʤ 

  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Jgp ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.8) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.9), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.20 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4). 

 

ʫʭlJgp += ,        (4.9) 

 

ʛʜʝ:  

ʭ ʠ yï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.9;  

l ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʭ ʠ y ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.9) 
 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2

 
x y 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʚʘʷ c ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ20 ʩʤ 

0,202 0,945 0,963 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

30Ĭ30 ʩʤ 

0,093 0,455 0,959 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 

30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 ʩʤ 

0,089 0,42 0,950 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
Jgp ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.9 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 1,0, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.9). 
 ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.2.3 
ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.8) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʚ 
ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kʩ,gp. 
ɼʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʩʚʘʡ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kʩ,gp  ʬʦʨʤʫʣʘ (4.8) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʝ: 
 

gpʩgpgtdgpd kJFF ,,, = ,               (4.10) 
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ɼʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ, ʤ
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kʩ,gp ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.10) ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (4.11), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5). 
 

bʘlk gpp +=, ,              (4.11) 
 

ʛʜʝ:  
ʘ ʠ b ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ -0,061 ʠ 0,845; 
l ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.4. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʝʥʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ kʩ,gp ʦʪ ʜʣʠʥʳ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,955, ʯʪʦ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (4.10).  

ʌʦʨʤʫʣʳ (4.8) ʠ (4.10) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ 

gpdF ,
, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.8, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʭ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʢʘʢ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

 

4.3 ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.12) ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ Jv. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ. 
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vvdvd JFF ,, = ,               (4.12) 
 

ʛʜʝ: 

vdF ,  - ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ20 ʩʤ ʠʣʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ, ʣʠʙʦ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 20Ĭ20 
ʩʤ, ʢʅ; 

Jv ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.23); 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Jv ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.12) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.13), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʘʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.23 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6). 
 

gflJv += ,              (4.13) 
 

ʛʜʝ:  
f ʠ g ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.10;  
l ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ f ʠ g ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.13) 
 

ɺʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2

 f g 
ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ c ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 ʩʤ 

0,248 0,78 0,998 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ 

0,13 0,415 0,998 

ʇʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʩʚʘʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 
ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʦʥʠʟʫ 
20Ĭ20 ʩʤ 

0,12 0,385 0,998 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  
Jv ʧʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʶ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.10 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 1,0, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.12). 
 ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.2.4 
ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 
ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʫʣʳ (4.12) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʚ 
ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ kp,v. ɼʘʥʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡ ʚ 
ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kp,v ʬʦʨʤʫʣʘ (4.12) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʠʜʝ: 
 

vpvvdvd kJFF ,,, = ,                (4.14) 
 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kp,v ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.14) ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (4.15), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.13 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7). 
 

dclk vp +=, ,              (4.15) 
 

ʛʜʝ:  
c ʠ d ï ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,025 ʠ 1,33; 
l ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.4. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʝʥʪʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ kp,v ʦʪ ʜʣʠʥʳ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʇʇʉ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ R2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,954, ʯʪʦ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ (4.15).  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʇʇʉ ʢʘʢ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

 

4.4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʩʚʘʡ  

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʦʣʦʪʘ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ. ɿʘʙʠʚʢʫ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʧʦʜ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘʩʦʩʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ ʘʢʚʝʜʫʢʦʚ, ʣʦʪʢʦʚ, ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ, ʩʝʣʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʣʶʙʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʩʚʘʝʙʦʡʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʚʘʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʦʣʦʪʘ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʩʚʘʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ [121]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ ɽh,u ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.3. ʋʯʝʪ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ J .ɻ  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ ɽh,u ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʦʪʘ 

ɽh1, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ɽh,u= ɽh1Jʵ1 ,     (4.16) 
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,

ʵ

h
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J

ɽ
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     (4.17) 
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ɽ
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ʛʜʝ:  

- ɽh1, ɽh2, ɽh3 ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʣʦʪʘ ʜʣʷ ʟʘʙʠʚʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 20Ĭ20 cʤ, 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʠ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ, ʠ ʧʦʥʠʟʫ ï 20Ĭ20 ʩʤ, ʢɼʞ; 

- Jʵ1, Jʵ2, Jʵ3, ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʟʘʙʠʚʢʠ 

ʩʚʘʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

20Ĭ20 cʤ, ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʘʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 30Ĭ30 ʩʤ ʠ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʩʚʘʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʫ 30Ĭ30 ʩʤ, ʠ ʧʦʥʠʟʫ ï 20Ĭ20 

ʩʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.12). 

ʌʦʨʤʫʣʳ (4.16-4.18) ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʠʚʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʙʠʚʢʘ ʩʚʘʡ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʣʦʪʘ, ʯʝʤ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 
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ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʙʠʚʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦ ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚ ʚʠʜʝ 
 

ɽh,u= ɽh1Jʵ1Űc,ʵ;     (4.19) 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Űc,ʵ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʣʦʪʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.22), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5.  
 

Űc,ʵ= - ʘl2+bl+c     (4.22) 

 

ʛʜʝ:  

a, b ʠ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʤʠ: 0,02; 0,066; 

0,38;  

l ï ʪʦʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ 4.4. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.22) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,958, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʝ ʜʦʩʪʘʜʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʩʚʘʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʆʧʳʪʥʳʝ 

ʩʚʘʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʛʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

- ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʦʧʦʨʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʟʜʘʥʠʷ) ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʚʘʡʥʳʭ ʣʝʥʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʚʘʡ ʚ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʜʚʘ ʨʷʜʘ; 

- ʩʚʘʡʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʚʘʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ, 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʤʦʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʚʘʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʜʣʠʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ, ʘ ʩʚʘʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ï ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʡ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʚʘʡ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ: 

- 3,5d ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 1 ʠ 2 ʤ; 

- 4,0d ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ï 3 ʠ 4 ʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʘʡ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʘ 

ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʇʇʉ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʡ 
ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʇʇʉ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ 
ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ: 

- ʜʣʠʥʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʘʡ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

- ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʣʞʥʘ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

- ʧʨʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʣʘʙʳʭ 
ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʳʭʣʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʘʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

- ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠʭ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʘʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

- ʧʨʠ ʧʨʦʨʝʟʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʚʘʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʘʡ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 
ʧʦʜ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ. 

I ʚʘʨʠʘʥʪ. ɿʜʘʥʠʝ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 8000 ʤ3/ʯʘʩ ʩ ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘʩʦʩʦʚ (ʊʇ 901-2-
159.87) [122]. ɿʜʘʥʠʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʦʩʷʭ 
68,7Ĭ21,0 ʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). ɺ ʦʩʷʭ ç1-5/ɹ-ɻè ʟʜʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʙʝʟ 
ʧʦʜʚʘʣʘ, ʘ ʚ ʦʩʷʭ 6-13/ɸ-ɼ - ʩ ʧʦʜʚʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩʦ 
ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʦʩʷʭ ç6-13/ɸ-ɺè ʥʘ ʦʪʤ. -
5.400 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʤʘʰʠʥʥʳʡ ʟʘʣ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʷʜʘʤʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʥʷʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʊʘʨʘʟ. 
ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.11. 
ʅʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.12. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11 ï ɻʨʫʥʪʳ ʠ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  

 

ʀɻʕ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʛʨʫʥʪʘ  

ɺʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ,  

% 

ʂʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪ
ʧʦʨʠʩ-
ʪʦʩʪʠ 

ʄʦʜʫʣʴ 
ʜʝʬʦʨ-
ʤʘʮʠʠ, 
ʄʇʘ 

ʇʣʦʪ-
ʥʦʩʪʴ, 
ʢʅ/ʤ3 

ʋʜʝʣʴ- 
ʥʦʝ 
ʩʮʝʧʣʝ-
ʥʠʝ, 
ʄʇʘ 

 

ʋʛʦʣ 
ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʝʛʦ 
ʪʨʝʥʠʷ, 
ʛʨʘʜ. 

1 ʅʘʩʳʧʥʦʡ ʛʨʫʥʪ - - - - - - 

2 ʉʫʧʝʩʴ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʘʷ 20 0,690 15,98 18,63 0,012 27 

3 ʇʝʩʦʢ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 15 0,705 10,98 16,57 0,0056 26 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12 ï ʅʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʘʡ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʨʢʘ 
 

ˉ  
ʧ/ʧ 

ʆʩʝʚʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 
ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ 
ʧʣʘʥʝ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

N, ʢʅ 

ʅʝʩʫʱʘʷ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʩʚʘʠ Fd, ʢʅ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʚʘʡ  ʚ 
ʢʫʩʪʝ, ʰʪ 

ʄʘʨʢʘ ʩʚʘʠ 

1 ʧʦ ʦʩʠ çɸ/10-13è 235,41 120,18 3 ʉ30.30-ɸ400-ʇʇ-2 

2 ʧʦ ʦʩʠ çɹ/6-13è 709,61 261,48 4 ʉ60.30-ɸ400-ʇʇ-4 

3 ʧʦ ʦʩʠ çɻ/6-13è 709,61 250,15 4 ʉ50.30-ɸ400-ʇʇ-2 

4 ʧʦ ʦʩʠ çɺ/6è 470,70 250,15 3 ʉ50.30-ɸ400-ʇʇ-2 

5 ʧʦ ʦʩʠ çɺ/13è 470,70 250,15 3 ʉ50.30-ɸ400-ʇʇ-2 

6 ʧʦ ʦʩʠ çɼ/7-10è 235,41 132,51 3 ʉ30.30-ɸ400-ʇʇ-2 

7 ʧʦ ʦʩʠ çɹ/1-5è 488,18 233,1 3 ʉ50.30-ɸ400-ʇʇ-2 

8 ʧʦ ʦʩʠ çɻ/1-5è 488,18 224,1 3 ʉ40.30-ɸ400-ʇʇ-2 

9 
ʚ ʦʩʷʭ çɹ-ɻ/6-10è 
(ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʜ 
ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ) 

198,58 112,41 6 ʉ30.30-ɸ400-ʇʇ-1 

10 
ʚ ʦʩʷʭ çɹ-ɻ/10-13è 
(ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʜ 
ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ) 

172,51 112,41 4 ʉ30.30-ɸ400-ʇʇ-1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩʚʘʡ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʉ50.30-ɸ400-
ʇʇ-2): ʉ ï ʩʚʘʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 50 ï ʜʣʠʥʘ ʩʚʘʠ, ʜʤ; 30 ï ʨʘʟʤʝʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʭʫ 
ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʩʤ; ɸ-400 ï ʪʠʧ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʇʇ ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʚʘʷ; 2 ï ʜʣʠʥʘ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ. 

 

ʇʣʘʥ ʠ ʨʘʟʨʝʟʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʘʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ 
ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.9-4.11. ʉʚʘʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʫʩʪʦʚ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʘʤ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘʤʠ. ʈʦʩʪʚʝʨʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʣʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ 
ʩʪʝʥʳ ʧʦʜʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʥʘ ʨʦʩʪʚʝʨʢʠ.  

ʇʦʜ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ 
ʩ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʳʤ ʠ ʰʘʭʤʘʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩʚʘʡ ʚ ʧʣʘʥʝ. ɻʦʣʦʚʳ ʩʚʘʡ 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʚʝʨʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʩʦʩʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  ʚ 
ʧʨʦʝʢʪʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʚʘʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ: 

- ʉ30.30-ɸ400-ʇʇ-1 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 
ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 - 6 ʰʪʫʢ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 172,51 ï 
198,51 ʢʅ); 

- ʉ30.30-ɸ400-ʇʇ-2 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʦʜʚʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʰʪʫʢ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʝ 235,41 ʢʅ); 

- ʉ40.30-ɸ400-ʇʇ-2 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʦʜ  ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ 
ʢʦʣʦʥʥʫ ʙʝʟ ʧʦʜʚʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʰʪʫʢ 
(ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 488,18 ʢʅ); 

- ʉ50.30-ɸ400-ʇʇ-2 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʦʜ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ 
ʢʦʣʦʥʥʫ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3-4 ʰʪʫʢ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʝ 470,70 ï 709,61 ʢʅ); 

- ʉ60.30-ɸ400-ʇʇ-4 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʧʦʜ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ 
ʢʦʣʦʥʥʫ ʧʦʜʚʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 4 ʰʪʫʢ (ʧʨʠ 
ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 709,61 ʢʅ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʇʣʘʥ ʩʚʘʡʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ 
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